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carta ao leitor

Precisamos da ciencia nacional

umentar a percepcio de que

as universidades publicas

sdo as maiores produtoras

de conhecimento cientifico
do Brasil tem se mostrado um desa-
fio para essas institui¢des. H4 um
contrassenso nessa tarefa, visto que
ndo faltam provas desta lideranca.
Podemos destacar, por exemplo, o
levantamento da Clarivate Analy-
tics, mantenedora da plataforma de
pesquisa Web of Science, que mos-
tra que 49 das 50 institui¢des brasi-
leiras que mais publicaram traba-
lhos cientificos de 2014 a 2018, sdo
instituicdes publicas.

Ou ainda, a mais recente avalia-
¢do da Capes revela que obtiveram
a nota maxima (sindnimo de exce-
léncia internacional) 165 programas
de pds-graduacio das universidades
publicas, entre as 179 melhores ava-
liagdes no pafs.

Os nimeros guardam a atuagio
variada das universidades em prol

UFPR

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

da sociedade. Essas instituicoes
agem pela saide da populacgao, por
exemplo, ao apontar os efeitos do
ambiente sobre nosso organismo.
E o que fazem os estudos por tras
da reportagem de capa desta edigio,
que apresenta o impacto de subs-
tancias quimicas do nosso coti-
diano sobre a fertilidade humana.

As universidades contribuem
para o avango da economia. E o
que ocorre quando dao retorno as
necessidades das industrias, tema
da reportagem que trata de como
a digitalizacao industrial é estimu-
lada pela UFPR por meio da oferta
de capacitacdo. Ainda pela leitura
desta edicdo, € possivel perceber
que a UFPR leva os textos de Wil-
liam Shakespeare a quem nao os
conhece; monitora a incidéncia da
dengue; e sugere solucdes para o
transporte urbano, para melhorar
a qualidade da ostreicultura e para
a reuso do amianto.

A producio cientifica das uni-
versidades publicas se reflete em
avancos tecnoldgicos, inovacao,
desenvolvimento econ6émico e
bem-estar da populacio. Por isso
€ um erro considerar que a pes-
quisa € uma atividade realizada por
“homens de jaleco”, dissociada da
realidade do Pars.

Acreditar na ciéncia nacional é
fator estratégico para a soberania
nacional. E a diferenca entre depen-
déncia e independéncia tecnoldgica.
E a chance do Brasil construir solu-
¢oes baseadas em nossa realidade,
em vez de se ser obrigado a adap-
tar ideias caras e muitas vezes insu-
ficientes para nossos problemas.
Negar o protagonismo das univer-
sidades publicas federais é negar a
realidade brasileira.

Boa leitura!

Ricardo Marcelo Fonseca
Reitor
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DO nano ao macro

TEXTO: RODRIGO CHOINSKI | FOTOS: MARCOS SOLIVAN

professor Aldo José Gor-

gatti Zarbin, do Depar-

tamento de Quimica da

UFPR, se destacou nos
ultimos anos nao so na sua drea de
pesquisa, a quimica de materiais
aplicada a nanotecnologia, mas
também na representacio dos inte-
resses da comunidade cientifica.
Ha pelo menos 20 anos ele divide o
seu tempo entre a pesquisa e a atu-
acdo em sociedades cientificas. Jd
presidiu a Sociedade Brasileira de
Quimica (SBQ), tornou-se fellow
da centendria Royal Society of Che-
mistry (RSC) em 2018, e é membro
de vidrias outras entidades, como
a Sociedade Brasileira para o Pro-
gresso da Ciéncia (SBPC), a Socie-
dade Brasileira de Pesquisa em
Materiais (SBPMat), a American
Chemical Society (ACS) e a Mate-
rials Research Society (MRS).

E por meio dessas associagdes
que Zarbin busca dar vazao a mobi-
lizacdo para demandas da drea e
pela divulgacao cientifica. Sao ati-
vidades que considera essenciais
para a saude da ciéncia mundial
e, particularmente, para a produ-
zida no Brasil. “Politica cientifica
e educacional deve ser pensada
por cientistas e educadores”, acre-
dita. Nessa linha, Zarbin defende
empenho extra dos pesquisado-
res na tarefa da divulgacio cienti-
fica. “Alguma coisa estd falhando”,
avalia, ao mencionar a ascensio
recente de ideias refutadas pela
ciéncia. Especialista no desenvol-

vimento de filmes com aplicacio
ao setor de energia, Zarbin tam-
bém comenta nesta entrevista os
avancos da nanociéncia, a0 mesmo
tempo em que faz uma defesa da
ciéncia basica.

Minha pesquisa € na drea de
quimica de materiais, o que signi-
fica que € voltada a preparacao de
novos materiais para alguma uti-
lizagdo especifica. Qualquer coisa
que tem uma utilidade, uma funcao,
pode ser definida como um mate-
rial, e essa funcdo depende de algu-
mas caracteristicas desse material,
como por exemplo a composi¢io
quimica e o tamanho das particu-
las que o compdem. Por exemplo: o
vidro € rigido, transparente e que-
bradico, enquanto que a borracha é
flexivel, maledvel e opaca. As carac-
teristicas desses materiais tao dife-
rentes se devem a composic¢do qui-
mica, a organizacdo das moléculas
ou dos componentes e ao tamanho
das particulas de cada um. Recen-

temente se descobriu que mate-
riais muito, muito pequenos — na
ordem de alguns nanémetros [um
nandmetro corresponde a um bilio-
nésimo do metro, o equivalente ao
tamanho de quatro ou cinco dto-
mos enfileirados] tém proprieda-
des muito diferentes, o que deu ori-
gem a nanociéncia e a nanotecno-
logia. Os materiais obtidos nessa
faixa de tamanho sio chamados de
nanomateriais. O primeiro ponto
relacionado ao meu trabalho de
pesquisa consiste exatamente no
desenvolvimento de novas rotas
quimicas de preparacido de nano-
materiais, principalmente uma
classe conhecida como nanomate-
riais de carbono, cujos represen-
tantes tipicos recebem o nome de
nanotubos ou de grafeno, além das
chamadas nanoparticulas metali-
cas e nanoparticulas de materiais jd
conhecidos, como o azul da Prussia
e derivados. Além disso, estudamos
métodos de preparagdo de combi-
nacOes desses materiais com eles
préprios ou com outros, resultando
nos chamados materiais nanocom-

ciénciaurpPr | 7



positos. Essa é uma parte de cién-
cia fundamental, bdsica, em que
o interesse principal consiste em
aprender a fazer esses materiais, a
controlar as reagdes quimicas que
lhes dao origem, a compreender as
suas estruturas e COmo essas estru-
turas ddo origem as diferentes pro-
priedades. Com essa compreen-
sdo pode-se moldar as proprieda-
des, visando aplicacoes especificas.
Nosso grupo foi pioneiro na prepa-
racdo de alguns desses materiais e
desenvolveu rotas totalmente iné-
ditas para fazé-los, barateando cus-
tos e propiciando caminhos mais
simples e eficientes de preparacio.

Sim, a segunda vertente
do grupo consiste exatamente na
aplicacdo desses materiais. Nosso
foco € voltado para aplicagdo em
células solares, baterias, sensores,
eletrodos transparentes e catdlise.
Uma das maiores descobertas que
fizemos foi encontrar uma maneira
de processar esses materiais avan-
cados e sofisticados na forma de
uma fina camada que pode ser
depositada sobre diferentes super-
ficies. Materiais com essas carac-
teristicas sdo conhecidos como
filmes finos. Para se ter ideia da
importancia disso, € um material
na forma de filme fino que reco-
bre celulares e tablets e permite
que as informacdes sejam acessa-
das com um toque - o touch screen.
Para vdrias aplicagdes importan-
tes, o processamento de materiais
na forma de filmes finos € funda-
mental para um bom desempenho.
Inventamos uma maneira de prepa-
rar esses materiais na forma de fil-
mes finos que podem ser deposi-
tados em vdrias superficies, base-

8 | #tciénciaurpPr

ado na interface entre dois liquidos
que nao se misturam, como agua e
6leo por exemplo. Com isso, con-
seguimos explorar toda a poten-
cialidade desses materiais. Dentro
das aplicacdes que temos encon-
trado com performances surpre-
endentes, posso citar células sola-
res de corante e baterias de fons
litio, ambas operando em meio
aquoso; sensores para diferentes
compostos com baixissimos limi-
tes de deteccao e catalisadores para
vdrias reagdes, como a degradacdo
de poluentes ou de pesticidas.

O grau de desenvolvimento econ6-
mico e social de um pais pode ser
diretamente relacionado aos inves-
timentos publicos em C&T, pois é
dai que saem os avangos que tra-
zem soberania e dao lastro a eco-
nomia do pafs. Qualquer analista
que decida dedicar um pouco de
tempo a isso consegue encon-
trar a relacdo direta entre nivel de
desenvolvimento de uma nacéo e a
quantidade de recursos investidos
em C&T. Assumi a presidéncia de
uma das maiores sociedades cien-
tificas da Ameérica Latina, a SBQ,
em 2016. A primeira medida do
governo [Michel|] Temer foi extin-
guir o Ministério de Ciéncia, Tec-
nologia e Inovagio e colocar esses
assuntos em um ministério hibrido
com as comunicagoes. O investi-
mento foi reduzido a ponto de, em
agosto de 2018, o entdo presidente
do CNPq [Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tec-
noldgico] vir a publico e anunciar
que sequer as bolsas de pds-gradu-
acao poderiam ser pagas caso nio
houvesse mais aporte de recursos,

Grupo de
pesquisa
coordenado

por Zarbin foi
pioneiro na
preparagao de
nanomateriais
com custos mais
baixos e mais
eficiéncia

indicando textualmente que a cién-
cia brasileira iria parar. O quadro
nao chegou a esse patamar catas-
trofico muito pela agio das socie-
dades representativas, como a
SBQ, capitaneadas por um traba-
lho gigantesco e perene da SBPC
e da Academia Brasileira de Cién-
cias (ABC). Os recursos entretanto
foram muito diminuidos em 2017 e
2018, e o or¢amento de 2019 € sofri-
vel, a ponto de o novo presidente
do CNPq, do novo governo, vir a
publico e dizer o mesmo. E recen-
temente [em maio de 2019] se anun-
ciou um contingenciamento dos
parcos recursos. E urgente que esse
quadro se reverta, pois em ciéncia
o tempo perdido € irrecuperdvel,
além de perdermos pesquisadores.
Grandes cientistas brasileiros estao
sendo contratados por universida-
des e centros de pesquisa em paises
onde o investimento € seguro, para
conseguir realizar seu trabalho.

Veja, eu sem-
pre digo que o conhecimento cien-
tifico ndo tem bandeira. Todo tipo
de conhecimento, mesmo o que
a principio parece ndo ter serven-
tia no mundo real, em determinado
momento serd usado em beneficio
da populacio. Ninguém esperava
no inicio do século XX que a quan-
tica serviria para algo além de um
conhecimento bdsico da natureza e
hoje temos computadores e celula-
res que se utilizam desse conheci-
mento. Quero dizer que uma parte



importante do investimento em
C&T deve buscar o conhecimento

per se, sem se preocupar com apli-
cacdo imediata. Entretanto, outra
parte desses investimentos deve
ser orientada para que se resolvam
problemas locais de acordo com as
diferentes vocagdes. O gestor de
politica de C&T deve ter clareza
dessas realidades. Temos inimeros
exemplos para nos orgulharmos da
ciéncia que se fez neste pais: somos
os maiores produtores mundiais
de soja gragas a ciéncia que per-
mite safras absurdas em solo antes
nao cultivdvel; conseguimos extrair
petrdleo de dguas profundas e até
na camada do pré-sal. Recente-
mente a ciéncia brasileira mos-
trou ao mundo a associagio entre a
microcefalia e o zika virus. Temos
cientistas e estrutura associada a
C&T de alto nivel, que respondem
quando chamados a fazé-lo.

Essa é uma questao
das mais importantes e que merece
um mea culpa da comunidade cien-
tifica. Estamos falhando na comu-
nicacdo cientifica, o que permite
que absurdos que nos fazem pen-
sar que estamos voltando a Idade
Meédia, como terraplanismo, movi-
mento anti-vacina e etc., encon-
trem adeptos em pleno século XXI.
Pessoas acessam informagdes ao
toque dos dedos em qualquer lugar
do planeta, mas acreditam em teo-
rias tdo toscas e ultrapassadas que

beiram o inacreditavel. Légico que
uma boa formacao cientifica e edu-
cacional é fundamental para evi-
tar essa situacao. Em 2017 o CGEE
[Centro de Gestao e Estudos Estra-
tégicos, do MCTIC] divulgou uma
pesquisa sobre a percepgdo dos
brasileiros sobre C&T e o resul-
tado € surpreendentemente posi-
tivo. Entretanto, mais de 80% dis-
seram desconhecer alguma insti-
tui¢do de pesquisa ou algum cien-
tista brasileiro de renome. Nds,
cientistas, estamos falhando nessa
comunicacdo com a populacio e
estd no momento de virar o jogo. Jd
comecamos. A grande midia estd
investindo mais em blogs e colunas
de divulgacio cientifica. Cientis-
tas estdo indo a escolas. Congres-
sos cientificos no Brasil estdo cada
vez mais se preocupando em orga-
nizar eventos para criancas. Mas
hd muito a ser feito.

Fazemos poli-
tica até quando estamos dormindo.
A banalizacio da politica é um
grande erro. Politica cientifica e
educacional deve ser pensada por
cientistas e educadores. Quando
um aluno recebe bolsa para fazer
mestrado, essa bolsa € fruto de
politica educacional e cientifica.
O mesmo quando um pesquisador
recebe um auxilio para seu projeto
de pesquisa. Além disso, temos que
aprender a jogar o jogo, saber fazer
lobby por essas dreas. Por isso € tdo
importante que tenhamos socie-
dades cientificas fortes, que lutam
pelos interesses da C&T.

A questao remete a
vérias realidades a serem consi-
deradas. E necessdrio que se saiba
que 90% do conhecimento cienti-
fico gerado no Brasil ocorre dentro
de uma universidade, em progra-
mas de pds-graduagdo, por alunos
de mestrado e doutorado. Desses,
90% se dao em uma universidade
publica. Essa realidade precisa ser
disseminada, pois o que difere e
qualifica uma instituicio de ensino
é a qualidade da ciéncia que se pro-
duz, que afeta positivamente todos
os outros polinémios, principal-
mente a qualidade do ensino. Eu
disse que C&T e educacio sdo as
chaves para o desenvolvimento de
um pais e é fdcil perceber que as
universidades publicas estio no
coracdo desse processo. A universi-
dade publica é um verdadeiro patri-
moénio do Brasil e dos brasileiros e
deve ser continuamente defendida.
A relacdo direta entre a ciéncia
produzida aqui e a pds-graduagio é
importante porque alia o conheci-
mento cientifico de alto nivel com
a formacdo de recursos humanos
qualificados. Ainda estamos muito
aquém do nivel de doutores dese-
jados para um pais desenvolvido.
Portanto, ndo hd nenhum pro-
blema nisso, pelo contrario. O pro-
blema é estrutural. Temos menos
bolsas do que o desejado e o valor
pago é desanimador. Estudantes
de mestrado e doutorado sdo pro-
fissionais com curso de gradua-
cdo finalizado. E preciso que final-
mente sejam olhados com os olhos
adequados, porque contribuem
com grande parcela da geracgao de
conhecimento nesse pais.

ciénciauFpr | 9
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talatos sdo substancias quimicas

das quais pouca gente ouviu falar,

mas a que certamente todos ja fo-

ram expostos. Esses compostos,
cuja toxicidade para a fertilidade humana
tem se mostrado questdo relevante para
a ciéncia, chegam ao organismo huma-
no por meio da exposicdo do corpo a
objetos que fazem parte do cotidiano de
populacdes do mundo todo. Um desses
compostos, que mostrou alto potencial
de interferéncia no sistema hormonal
humano, tem sido objeto de estudos de
pesquisadores da Universidade Federal
do Parand (UFPR), especialmente porque
parece ser tipico do Brasil.

Em um estudo do qual participaram
50 gravidas de Curitiba, pesquisadores
dos departamentos de Farmacologia e
de Fisiologia da UFPR comprovaram a
presenca de um ftalato raramente en-
contrado no organismo de pessoas fora
do Brasil. Os resultados da pesquisa fo-
ram publicados no volume 119 da revis-
ta cientifica Environment International.
Também participaram do estudo cien-
tistas da Ruhr University Bochum, da
Alemanha, e da Icahn School of Medi-
cine at Mount Sinai, de Nova York.

As gestantes foram monitoradas ao
longo da gestacao e, em todas as amos-
tras, foram encontrados metabdlitos do
ftalato em questdo, chamado de Dii-
sopentil ftalato (DiPeP). Constatada a
presenca constante dessa substincia, os
pesquisadores testaram a tendéncia dela
a desregular o sistema enddcrino. Esse
efeito é comum a todos os ftalatos, que
sdo desprendidos no contato com plds-
ticos maledveis, cosméticos, materiais
de limpeza e remédios. No estudo com
ratos, porém, o DiPeP mostrou ter im-
pacto mais grave do que a média dessa
substancias, reduzindo significativa-
mente a producio de testosterona pelos
testiculos dos fetos masculinos.

Segundo o estudo, esse é um indicati-
vo de que o contato com o DiPeP por gré-
vidas pode prejudicar o desenvolvimento
reprodutivo de meninos ainda durante a
gravidez. Na dose mais baixa utilizada no
estudo (de um total de trés), a exposicao
ao DiPeP foi capaz de reduzir a produgio
de testosterona dos testiculos do feto para
1/3 do verificado em grupos de controle.
Na maior dose, a produgio ficou proxima
de zero. Os resultados foram compara-
dos com exposi¢des a outro ftalato mais
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comumente encontrado no organis-
mo humano, o Di-n-butyl ftalato
(DnBP), que apresentou influéncia
menos significativa na queda da
producio de testosterona.

O estudo alerta para o risco de
a exposicao a esse ftalato durante
a gestacdo de meninos ocasionar
malformacdes genitais no feto e
baixa contagem de espermatozoides
na vida adulta — este dltimo pro-
blema ja havia sido apresentado em
outro estudo do Departamento de
Fisiologia, publicado em 2017. Fo-
ram esses os efeitos que, em altas
doses, a exposicao ao DiPeP provo-
cou nos fetos de ratas gravidas.

“A exposicao quimica durante a
gestacdo é mais grave porque gera
efeitos adversos permanentes, que
influenciam no desenvolvimento do
feto”, afirma o pesquisador Ander-
son Joel Martino Andrade, do La-
boratdrio de Fisiologia Enddcrina
e Reprodutiva Animal (Labfera) da
UFPR. “Os efeitos em individuos
adultos sao geralmente tempora-
rios, porque os ftalatos sdo elimi-
nados do corpo pelo metabolismo.
Mas também € preciso considerar
que o fluxo dessas substancias no
organismo é constante, por causa
da exposigio frequente”.

Nos experimentos com cobaias
realizados pelos cientistas, a expo-
sicdo ao ftalato foi em doses maio-
res do que o verificado na exposi¢do
humana, a fim de viabilizar a inves-
tigagdo das consequéncias do con-
tato. Mas os pesquisadores alertam
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O Brasil ¢,
ate agora, o
unico pais com
registros de
populacoes

constantemente

expostas ao
DiPeP

f

Bloqueio na
producao hormonal
causada por
quimicos pode
afetar qualidade
e quantidade de
espermatozoides;
no primeiro caso,
ha dificuldade

na concepgao;

no segundo,
infertilidade

que pessoas tém contato com pro-
dutos cotidianos que desprendem
ftalatos — o que gera efeito “cumu-
lativo” de dificil monitoramento.

RARIDADE

A pesquisa amplia a constatagao
de que o Brasil é, até agora, o unico
pais com registros de populacdes
constantemente expostas ao Di-
PeP. Além do estudo em Curitiba,
outra pesquisa recente, realizada
pela Universidade de Sao Paulo
(USP) em Ribeirdo Preto (SP) havia
detectado esse ftalato em criancas.
Em biomonitoramentos populacio-
nais realizados fora do Brasil, ainda
ndo existem registros da presenga
da substancia em humanos.

“A descoberta da exposi¢do ao
DiPeP no Brasil foi uma grande
surpresa, porque, numa perspectiva
mundial, consideramos esse ftalato
irrelevante em termos de producao,
uso e, por consequéncia, exposi¢ao
[de humanos|”, avalia o pesquisador
Holger Koch, da Ruhr University
Bochum, que participou do estudo
da UFPR. Ainda que o DiPeP moti-
ve poucos estudos, Koch explica que
a presenca dele seria identificdvel
na busca por outros derivados com
cadeia similar — foi 0 que ocorreu.

Os pesquisadores concluiram
que o Brasil deve ter como fonte
regular de DiPeP produtos muito
consumidos no mercado domésti-
co, considerando a frequéncia dos
metabdlitos nas amostras e as dosa-
gens, que fogem a regra dos estudos



A médica
Shanna Swan,
que colabora
em pesquisas
com a UFPR

Problema é global, avalia cientista americana

Parceira de pesquisas do Depar-
tamento de Fisiologia da UFPR, a
professora Shanna Swan, do Mou-
nt Sinai Health System, em Nova
York, investiga temas de fertilida-
de humana hd 40 anos. Entre suas
publicagdes mais importantes estao
os resultados da mais ampla com-
pilagdo de estudos sobre fertilidade
masculina, que abrangeu cerca de
42 mil homens no mundo todo entre
1973 € 2011, e o registro do método
por meio do qual é possivel relacio-
nar a exposicao de fetos meninos a
hormoénios masculinos a fertilidade
deles na vida adulta. Com base no
que tem observado, € taxativa em
dizer que a queda de fertilidade
é um fator real e preocupante no
mundo todo.

Distopias literdrias estio em alta,
e uma delas, “O Conto da Aia” [li-
vro de Margaret Atwood langado
em 1985, série de TV desde 2017
pela Hulu], trata de uma crise de
fertilidade e suas consequéncias
[uma delas € a exploracao da gra-
videz em nivel economico|. E uma
perspectiva proxima da realidade?
“O Conto da Aia” reflete uma preo-
cupacao real. A taxa de gestacdes
de aluguel tem aumentado parale-
lamente a diminui¢ao da contagem
de espermatozdides.

Quais as principais explicacdes
para o declinio da qualidade de

esperma no mundo todo? Os de-
clinios na qualidade do esperma
sdo muito rdpidos, de cerca de 1%
ao ano, para serem o resultado de
mudancas evolutivas. Eles refletem
uma combinacio de fatores ambien-
tais, como [exposi¢ao a] produtos
quimicos e farmacéuticos, e de esti-
lo de vida, por exemplo, tabagismo,
estresse, obesidade e dieta. Tanto
diretamente quanto pela influéncia
de fatores ambientais na leitura ge-
nética, por exemplo, a epigenética
[alteracOes genéticas motivadas por
fatores externos ao organismol.

Como os ftalatos se inserem nesse
contexto? Avalia que ha falhas em
regulacdes estatais ou até desin-
formacao generalizada? Os ftala-
tos sdo uma classe de substancias
de exposicao onipresente, algumas
das quais demonstraram alterar o
desenvolvimento genital masculino
quando o feto é exposto. Na maio-
ria dos pafses, os ftalatos, como a
maioria dos produtos quimicos,
nao sio regulamentados ou sdo mal
regulamentados.

Existem lacunas cientificas que
impedem de entender melhor o
fendmeno da queda de fertilida-
de? Como os pesquisadores bra-
sileiros podem ajudar? A maioria
dos quimicos comercializados nao
foi estudada. Um exemplo € o fato
de recentemente a Universidade

Federal do Parand ter reportado a
presenca de ftalato antiandrogénico
nao identificado em amostras huma-
nas antes.

Como a qualidade do esperma esta
conectado a saide do homem? Con-
tagem reduzida de espermatozdides,
motilidade, morfologia e aumento
do dano ao DNA espermatico estdo
todos ligados a infertilidade. J4 a ma
qualidade do esperma estd associada
adificuldade para concepgo. Além
disso, estudos recentes mostraram
que homens inférteis e homens com
baixa qualidade do sémen tém ex-
pectativa de vida menor.

Qual € a base da metodologia para
medir a distancia entre os 6rgios
genitais e o anus dos fetos de me-
ninos para explicar a exposicao
a hormonios durante a gravidez?
Tive a sorte de poder examinar a
distancia anogenital [AGD ou peri-
neo, localizada entre os genitais e
0 anus| em uma populacéo na qual
colhi amostras de urina pré-natal e
observei a concentragio de ftalato
na gravidez em relacdo a AGD. Este
estudo teve inspiracdo em um con-
junto de estudos toxicoldgicos que
mostram que, em ratos expostos, no
pré-natal, a ftalatos capazes de re-
duzir a testosterona, os filhotes ma-
chos desenvolveram a “sindrome do
ftalato”. Procurei essa sindrome em
bebés humanos e a encontrei.
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de biomonitoramento registrados no
mundo. Koch observa que, em geral,
as amostras de outros paises mos-
traram raros sinais de DiPeP, e em
concentracdes baixissimas.

ALcooL

Segundo o estudo, a fonte mais
provavel do DiPeP que entra em con-
tato com a populagdo sdo pldsticos
maledveis feitos a base de um dlcool
que é subproduto da fermentacao de
acucares durante a sintese de etanol
— o dlcool isoamilico. Como ftalatos
sdo sintetizados a partir da mistura
de dlcool com 4cido ftalico, soube-se
de antemdo que a fonte especifica de
DiPeP é um dlcool. Além de se en-
caixar na férmula que leva ao ftalato,
alcool isoamilico em larga escala é
caracteristico da economia brasileira.

“Tendo em vista a estratégia na-
cional de substituir combustiveis
fosseis pelo etanol de cana-de-agu-
car, existe uma grande produgio de
dlcool isoamilico, o que pode ter fa-
vorecido a produgdo de DiPeP para
a industria local de plastificantes”,
afirma Martino Andrade. “O DiPeP
possui potencial para ser utilizado
como plastificante em produtos plds-
ticos a base de PVC e como aditivo
em outras aplicacoes industriais”.

De acordo com os cientistas, o es-
tudo aponta a necessidade de o Brasil
discutir a necessidade de politicas de
regulaco industrial especificas, que
espelhem as substancias quimicas
com que a populacio convive no dia a
dia. Os estudos também tém aponta-
do a necessidade de o Brasil produzir
mais estudos de biomonitoramento,
assim como epidemioldgicos e em
modelos animais que demonstrem
as relacOes entre exposicoes e efei-
tos adversos a saide da populacio.
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PARA EVITAR ITENS QUE PODEM
SER TOXICOS, GESTANTES DEVEM
SUBSTITUIR MATERIAIS

Uma das preocupagoes do grupo de pesqui-
sadores da UFPR tem sido orientar as gestantes
que participam dos estudos de biomonitora-
mento (que medem o impacto do ambiente
sobre o organismo) sobre perigos nem sempre
reconhecidos em objetos do cotidiano. Para ma-
pear com mais precisao as fontes de exposicao
ao DiPeP, os pesquisadores da UFPR pretendem
ampliar o estudo para um grupo maior de
gestantes — cerca de 300, que comecaram a ser
recrutadas em margo de 2019. A ideia é verificar
quais os habitos mais comuns entre as gravidas,
em especial as que apresentarem maiores
doses de exposicao ao ftalato.

0 pesquisador Anderson Martino Andrade
conta que as gravidas que participaram da pri-
meira fase da pesquisa receberam orientagoes
sobre o risco da exposicao a ftalatos durante
a gravidez. A coleta das amostras ocorreu em
2015, entre gestantes acompanhadas em trés
unidades de salde basica de Curitiba.

Os cientistas entregaram a elas um folder
com recomendacoes quanto ao uso de plasti-
cos, cosméticos, remédios e alimentos. Entre
as orientagoes estao reduzir o consumo de
bebidas e alimentos em latas ou embalagens
plasticas (dar preferéncia a vidro ou porcelana
e limpar a caixa d'agua para poder usar a agua
filtrada da torneira), nunca aquecer comidas
ou bebidas em recipientes plasticos e prestar
atencao ao codigo de reciclagem do plastico,
que traz dicas sobre a composicao dele.

“0 codigo no simbolo de reciclagem traz
uma escala de 1a 7. Os plasticos 1,2, 4 e 5
530 0s mais inertes. 0s 3, 6 e 7, porém, devem
ser evitados porque liberam agentes que
podem ser toxicos”, explica Martino Andrade.
0 pesquisador alerta que o fato de o plastico
ser livre de bisfenol A (o BPA), proibido pela
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (An-
visa) em 2012, ndo garante seguranca. “0 selo
de ‘BPA free’ ndo significa que o plastico nao
expoe o consumidor a ftalatos”.

E necessario também que gravidas evitem
agrotoxicos, consumindo alimentos organicos
na medida do possivel, além de consultar
0 médico antes de usar qualquer medica-
mento. Também nao é recomendavel o uso
de perfumes (ou produtos com fragrancia,
como sabonetes e hidratantes), esmaltes e
maquiagem. Uma opcao é escolher produtos
de higiene e cosméticos que tenham poucos
produtos na composigao e tragam aviso sobre
nao conterem parabenos nem ftalatos.
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nquanto houver viventes nes-
ta lida, hd de viver meu ver-
so e te dar vida”. As palavras
foram escritas por William
Shakespeare em um de seus 154 so-
netos na Inglaterra de 1593. A pro-
messa se cumpre até hoje. Os versos
do autor, poeta e dramaturgo inglés
continuam vivos 403 anos apds sua
morte, em 1616. O amor de Romeu
e Julieta, a vinganga de Hamlet, as
perdas de Rei Lear e as tramas de
outros personagens das 38 pegas
shakespearianas ecoam no teatro,
no cinema, na literatura e na memo-
ria de pessoas ao redor do mundo.
Apesar de ter publicado suas
obras no final do século 16 e inicio
do 17, foi no século 18 que o primei-
ro filho sobrevivente de John e Mary
Shakespeare se tornou o que conhe-
cemos hoje - o Bardo cujo legado
transcende linguas. E o que mostra
uma pesquisa em torno da obra de
William Shakespeare desenvolvi-
da pela professora Liana Ledo, do
Departamento de Letras Estran-
geiras Modernas da Universidade
Federal do Parand (UFPR). Os re-
sultados serdo disponibilizadas no
site www.shakespearedigitalbrasil.
com.br, que contém outros mate-
riais e videos gravados por artistas
e professores da UFPR e de outras
institui¢des de ensino nacionais e
internacionais. A proposta também
€ escrever um livro sobre Shakes-
peare no século 18, fazendo um re-
corte para o olhar brasileiro.
O objetivo da pesquisa € trazer
ao conhecimento do publico a im-
portancia do século 18 no mundo
da edicdo, da critica literdria, do
teatro e da popularizacdo de Sha-
kespeare como um nome maior da
literatura de lingua inglesa. Nesse
sentido, € tragado o contexto cul-
tural e social em que isso ocorre.
A pesquisadora Liana explica que
os brasileiros sabem em geral que
Shakespeare é um grande nome,
mas ndo percebem que houve uma
época em que ndo era, que ele tinha
sumido do cendrio. “E realmente no
século 18 que ele cresce. E quando
Shakespeare se torna Shakespeare,
o momento de canonizacio do au-
tor. Entao acho que é importante

conhecer isso, porque vocé vai en-
tender todos os outros movimentos
que vém depois”, acrescenta.

As adaptagdes teatrais con-
temporaneas de Shakespeare sio
exemplo disso. “Quando Gustavo
Gasparani adapta Shakespeare
para a cultura musical da escola
de samba, com Otelo da Manguei-
ra, ele estd fazendo algo que os in-
gleses ja propunham no século 18,
tornando Shakespeare seu contem-
pordneo”, pontua Liana, que pes-
quisa Shakespeare hd 20 anos. A
necessidade de seguir o texto sha-
kespeariano ao pé da letra é algo
que surge apenas no final do século

Acesso popular

a cultura e ao
conhecimento
e um beneficio
do projeto que
transcende a
academia

18 e que se consolida ao longo dos
séculos 19 e 20. “Desse modo, tra-
zer ao leitor brasileiro essa histdria
da canonizacio de Shakespeare é
fundamental para se compreender
tanto as obras propriamente quanto
como avaliar as montagens teatrais
brasileiras”, avalia a pesquisadora.

Para Marlene Soares dos
Santos, professora emérita da Fa-
culdade de Letras da Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFR]),
a importancia das pesquisas brasi-
leiras reside no fato de ser o olhar
diferenciado com que cada pafs,
com a sua histéria e a sua arte,
contempla a obra shakespeariana.
Ela explica que toda pesquisa deve
ter por objetivo uma drea ainda nio
ou pouco estudada e que a pesqui-
sa da professora Liana ndo € dife-
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rente. “Pode-se acrescentar que,
em geral, alguns pesquisadores se
debrugam ou sobre o texto teatral
ou sobre o teatro shakespeariano,
enquanto a pesquisa da professora
Liana se concentra na importan-
cia dos dois a0 mesmo tempo e no
mesmo periodo”, afirma. Marlene
ainda ressalta a importancia do
didlogo entre as universidades.
“Infelizmente poucas universida-
des brasileiras desenvolvem pes-
quisas sobre Shakespeare e o
didlogo ndo tem a abrangéncia que
poderia/deveria ter”.

A pesquisa comecou a ser de-
senvolvida em novembro de 2017 e
deve seguir até 2020. Para chegar
aos resultados, estido sendo anali-
sadas edicoes do século 18, além de
publicacdes em jornais e material
relativo ao mundo do teatro e como
as pegas chegavam ao palco. Entre
as edi¢Oes estudadas destaca-se
a de Nicholas Rowe, de 1709, que
escreve a primeira nota biogréfica
sobre Shakespeare, e a de Samuel
Johnson, de 1765. Liana examina
os principios gerais de organizacio,
os prefdcios, os tipos de anotacdes
e notas no texto, e quais eram as
discussoes. Para isso, ela foi duas
vezes ao The Shakespeare Institute,
na Inglaterra, no ano passado.

PARA TODOS

Mesmo quem ainda ndo assistiu
ou leu Shakespeare tem a oportu-
nidade de descobrir o autor com
acesso gratuito a materiais no site
Shakespeare Digital Brasil (www.
shakespearedigitalbrasil.com.br),
organizado pela professora Liana.
O site disponibiliza 69 videos com
trechos das pecas shakespearianas
interpretados por atores como Fer-
nanda Montenegro, Miguel Falabel-
la, Thiago Lacerda, Maité Proenca,
Vera Holtz, Marcello Antony, Diogo
Vilela, Cldudio Fontana, Gustavo
Gasparani, Eduardo Semerjian,
Charles Fricks e Veronica Reis. No
YouTube, em novembro deste ano,
0s 92 videos do canal Shakespeare
Brasil - UFPR somavam um total
de cerca de 493 mil visualizagoes.

Nos videos, professores e dire-
tores de instituicdes nacionais e

18 | #tciénciaurpPr

internacionais também comentam
a obra de Shakespeare e o didlogo
com outros escritores, e estudantes
realizam trabalhos sobre o autor.
As gravacdes foram feitas em par-
ceria com a UFPR TV. O publico
também pode acessar um livro,
artigos e trechos de livros sobre
Shakespeare, além de podcasts e
outros materiais sobre o autor. O
site organizado pela professora da
UFPR tem parceria com o projeto
Global Shakespeares, portal do
Massachusetts Institute of Tech-
nology (MIT), dos Estados Unidos.

Liana conta que durante as pes-
quisas sobre Shakespeare na UFPR
sentiu necessidade de extrapolar o
ambito académico e levar o resul-
tado para a sociedade. “Eu desen-
volvo a pesquisa e depois faco uma
espécie de traducio numa lingua-
gem sem jargao académico para a
comunidade. Quero que a pesquisa
chegue de alguma forma para o pu-
blico em geral”, diz.

Para a professora Patricia da
Silva Cardoso, do Departamento de
Literatura e Linguistica da UFPR, o
site Shakespeare Brasil Digital pos-
sibilita a democratizagio do acesso
de um publico nao especializado,
nao-académico, ao autor e a uma
reflexdo de alta qualidade. “Trata-
-se de um projeto de grande alcance
em pelo menos trés frentes: viabili-
zar o acesso de um vasto publico ao
universo shakespeariano, promover
a integracao do Brasil no circuito
shakespeariano internacional e
levar a pesquisa altamente quali-
ficada, como a produzida no meio
académico, a um publico distante
dos bancos universitdrios”, conside-
ra Patricia, que também participou
de gravacdes para o site.

Do outro lado, no mundo teatral,
o ator Gustavo Gasparani concorda
com o acesso a Shakespeare possi-
bilitado pelo projeto. “Acho que a
discussido é académica com vérios
paises, mas chega no artistico,
cultural e social, que tém acesso a
esse conhecimento. Os espetdculos
estao sendo atravessados por esse
estudo todo, clareando a discussido
a respeito das pecgas”, diz.

De acordo com a professora Lia-
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Tiago Degaspari /Divulgacio

na, Shakespeare escreveu para um
publico amplo a partir da observa-
¢do do comportamento humano,
ignorando a questdo das classes so-
ciais. Assim como Shakespeare, ela
pretende levar a obra ao alcance de
todos, sem elitizar o autor, confir-
mando que: “ele escreveu uma obra
que permaneceu no tempo’.



Carlos Debiasi

Atores Gustavo
Gasparani
(pagina ao
lado) e Thiago
Lacerda fazem
leituras de
Shakespeare, no
Rio de Janeiro,
com selecao

da professora
Liana Leao,
para divulgagao
no site
Shakespeare
Brasil Digital

Estudo embasou pecas de teatro que
ficaram em cartaz no Brasil inteiro

Gustavo Gasparani ja interpre-
tou e escreveu pecas adaptadas de
Shakespeare em trés trabalhos prin-
cipais que envolvem os personagens
Otelo, Iago, Ricardo III e Romeu e
Julieta. Para o ator, diretor e produ-
tor do Rio de Janeiro, a pesquisa cla-
reia a obra de Shakespeare e facilita
a compreensao para o publico leigo,
que pode desfrutar melhor a obra.
“Para os artistas, esse lugar tedrico
auxilia no processo criativo, para
montarmos melhor os espetdculos
e desfrutarmos de maneira mais
aprofundada. Com essa pesquisa [da
professora Liana ledo], absorvemos
melhor a ideia do autor”, diz.

O ator acredita que as pegas de
Shakespeare continuam sendo tao
montadas no teatro porque trazem
conceitos contemporaneos. “Ele fala
na época dele, mas todos os perso-
nagens tém os mesmos anseios que
temos hoje, 400 anos depois. Sha-
kespeare traz um aprofundamento
na prépria existéncia humana e fala,
independentemente da época, da
falta de limite entre o bem e o mal”.

E no século 18 que sio publica-
das as primeiras edicdes modernas
de Shakespeare, com tamanhos me-
nores. De acordo com Liana, a edi-
¢do de Nicholas Rowe, de 1709, € a

primeira que cabe na mao do leitor,
o que faz com que Shakespeare pas-
se a ser lido também pelo publico.
“E o inicio do mundo moderno e a
valorizacdo de Shakespeare estd no
centro desse processo”, conta Liana.

Entre os dramaturgos, William
Shakespeare € o mais encenado na
Inglaterra do século 18. “Suas pe-
cas divertem e alimentam a arte
da conversagao. Sao debatidas nos
saldes mais exclusivos e também
nas paginas dos jornais e revistas”,
relata Liana. Shakespeare € também
o autor mais editado do século. Um
editor reconhecido na época foi Sa-
muel Johnson, que escreveu o pri-
meiro diciondrio de lingua inglesa
e preparou as edi¢des das obras
completas de Shakespeare. Outro
momento importante é o “Jubileu”
que comemora os 200 anos do nasci-
mento do autor em sua cidade natal,

Stratford-upon-Avon. Peregrinacao,
inauguracgido de estdtua, bailes e
desfiles de personagens sio orga-
nizados pelo ator David Garrick.

Ele divulga Shakespeare e a si
mesmo, as duas figuras se sobrepon-
do, como indica um comentdrio do
século 18 coletado pela professora:
“Shakespeare e Garrick sdo filhos
favoritos da natureza, irmaos gé-
meos. Shakespeare nasceu poeta,
Garrick, ator. O primeiro, para es-
crever, Garrick, para ilustrar o que
Shakespeare escreveu”. Garrick
torna a profissdo de ator respeita-
vel, elevando-a ao patamar de arte
liberal. Liana ressalta que Garrick e
Johnson foram os maiores responsa-
veis pela divulgacéo e canonizacio
de Shakespeare. “Um no mundo do
teatro e das comemoracdes popu-
lares, e outro no das edicdes e dos
comentdrios criticos”.
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oi-se o tempo em que ambien-
tes robotizados e realidade
virtual representavam um
cendrio futur{stico e intan-
givel. As indudstrias se apropriam
cada vez mais do uso de tecnologias
em busca de economia e produtivi-
dade, fatores que impulsionaram a
mudanga de paradigma do setor e
o surgimento da chamada “indus-
tria 4.0”. O termo, apresentado ao
publico na Feira de Hannover em
2011, marca a nova orientacio das
politicas industriais, que ganharam
0 apoio do governo alemio e fama
pelo mundo, sendo considerada a
Quarta Revolucao Industrial.

O mundo sabe disso hd quase
dez anos, mas a digitalizacdo da
industria caminha a passos mais
lentos no Brasil. Segundo o Mapa
Estratégico da Industria 2018-2022,
da Confederacdo Nacional da In-
dustria (CNI), apesar de a insercao
na industria 4.0 ser um aspecto
importante para o futuro do setor,
o pafs ainda demora a avangar em
rankings relacionados a inovacao
industrial - no caso do Indice Glo-
bal de Inovacido de 2018, ocupou
a 64.° posicao entre 126 paises, o
que equivale a cinco degraus aci-
ma em relagio a lista anterior, mas
ainda distante dos primeiros colo-
cados. O estudo da CNI reconhece
gargalos macroecondmicos, mas
também no interior das empresas
- nesse ultimo caso, hd melhorias
a serem feitas nos processos e na
capacitagdo dos empregados. Uma
oportunidade para isso, diz a CNI,
é o investimento em pesquisa, de-
senvolvimento e inovagao.

Uma série de projetos desenvol-
vidos em programas de pds-gra-
duacio do Setor de Tecnologia da
UFPR - especialmente o de Enge-
nharia Mecanica (PGMEC) - tem
ajudado a interligar o conhecimen-
to da universidade com o de indus-
trias na busca pela digitalizacdo do
setor. As demandas empresariais
para a capacitacao e producao de
conhecimento na drea contribui-
ram para a criacdo do Grupo de
Pesquisa Industria 4.0, formado
por professores, pesquisadores e
estudantes de diversas dreas do
conhecimento. Por meio dessa

Criado na UFPR, o projeto
Digital Innovation Journey
leva capacitagao sobre
digitalizacao industrial
aos gerentes de empresas
interessadas em avancar

iniciativa, a UFPR tem reunido
iniciativas pioneiras no tema, que
passam por projetos de extenséo e
de pesquisa, além de especializa-
¢oes (cursos lato sensu) e a apro-
va¢do de um mestrado profissional
em Engenharia de Manufatura com
énfase em Industrializagio 4.0.
Trata-se de um passo para que a
industria brasileira possa se bene-
ficiar do conhecimento gerado na
universidade, que, como contra-
partida, recebe a oportunidade de
entender as demandas nacionais.
“Precisamos conversar com a ma-
quina”, explica, entusiasmado, o
coordenador do programa de Pds-
-graduacio em Engenharia Indus-
trial 4.0 da UFPR, Pablo Deivid
Valle. “No modelo tradicional, vocé
precisa parar a maquina quando ela
apresenta variacOes e precisa de
ajustes. A proposta da inddstria 4.0
€ ndo fazer esse tipo de intervencio.
Monitoramos todo o processo e, pe-
las vibracoes que a maquina produz,
quando hd um desvio jd iniciamos a
investigacao, corrigimos e voltamos
a normalidade. Com isso, se ganha
em competitividade e eficiéncia”.
Por outro lado, a aproximacéo
da universidade com a industria
permite a fusdo entre teoria e pra-
tica leva os alunos a aplicarem os
trabalhos no ambiente empresarial.
“O processo € benéfico para os dois
lados”, garante Valle. “As empresas
s30 o melhor cendrio para desenvol-
vimento dos nossos alunos porque
ali eles podem aprender efetiva-
mente, acompanhando o dia a dia
de quem estd na industria. Por ou-
tro lado, conseguimos transferir o

resultado em curto prazo para que a
empresa busque o caminho correto,
considerando a volatilidade do mer-
cado, com riscos iminentes”, diz.

PARCERIAS

Para compreender a situacio
e a maturidade de cada segmen-
to que procura a universidade, os
docentes visitam as empresas que
procuram auxilio. “Queremos con-
tribuir da maneira mais assertiva
possivel”, relata Pablo Valle.

Em uma das parcerias, pro-
fessores da UFPR elaboraram um
programa de desenvolvimento em
trés plantas da multinacional Elec-
trolux - em Curitiba, Sao Carlos
e Manaus. Firmado por convénio
entre a UFPR, Fundag¢ao de Apoio
da UFPR (Funpar) e Electrolux, o
projeto Digital Innovation Jour-
ney envolve os departamentos de
Engenharia Mecanica (Demec),
Engenharia de Producao (DEP),
Administracdo Geral e Aplicada
(Daga) e Ciéncia e Gestao da In-
formacao (Decigi) da UFPR.

Ministrado pelos docentes, o
curso de extenso capacita cerca de
120 colaboradores da empresa para
a implementacdo de processos da
chamada manufatura digitalizada.

“Nossa estratégia é idealizar
projetos de baixo custo. Geralmen-
te, hd solucdes estabelecidas, mas
sdo caras. Procuramos desenvolver
sistemas simples, com formas de
prototipar solucdes rdapidas e ba-
ratas”, diz Valle.

Sob a orientacdo dos profes-
sores, estudantes de graduacio
e pos-graduacio também traba-
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L4

Procura de trabalhadores da industria
levou a criacao de duas especializagoes
lato sensu sobre Industria 4.0 e do
mestrado profissional, aprovado em 2018

lham na digitalizacdo do processo
de producao da multinacional SIG
Combibloc. O projeto consiste em
criar uma fibrica virtual, paralela-
mente a fdbrica fisica, para antever
problemas a partir da sensorizagao
dos processos. A parceria inclui
bolsas para os estudantes, viabili-
zadas pela empresa.

“Os projetos geram recursos
para investimento na propria uni-
versidade, no desenvolvimento de
laboratdrios e da nossa estrutura.
Com isso, faremos projetos ainda
melhores e avancaremos. E um cir-
culo virtuoso, uma espiral crescen-
te nessa direcao”, conclui.

PRODUGCAO CIENTIFICA

As especializacoes em Enge-
nharia Industrial 4.0, Engenharia
de Manutencao 4.0, e Energias Re-
novaveis e Eficiéncia Energética,
oferecidas pelo Departamento de
Engenharia Mecanica da UFPR,
recebem uma grande demanda de
interessados. “A Manutengio 4.0,
por exemplo, atraiu muitos pro-
fissionais que jd atuam na drea e
buscam novas ferramentas para
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aplicar nas empresas. A industria
nio é feita sé de mdquinas, pre-
cisa de pessoas, e a universidade
faz essa ponte porque capacita
recursos humanos para suprir as
necessidades da empresa ou mon-
tar seu proprio negdcio”, avalia o
coordenador do curso, Alexandre
Augusto Pescador Sard4.

O docente da Pds-gradua-
¢do em Engenharia de Producéo,
Fabiano Drozda, aponta que desde
os primeiros passos da industria
4.0 a produgao cientifica sobre o
tema ganhou forca. “Temos visto
um crescente aumento nas publi-
cacgles que tratam desse assunto.
Segundo a dissertagdo de mestrado
de Assis Assad Neto, defendida em
2019 no Programa de Pés-gradua-
cdo em Engenharia de Producao,
a quantidade de publicag¢des rela-
cionadas a industria 4.0 na base de
dados Scopus passou de 03 em 2012
para 2073 em 2018. A Scopus - uma
das principais bases de dados cien-
tificos - mostra que, entre 2012 e
2017, houve um aumento de 800%
em temas relacionados a industria
4.0. Isto demonstra a relevancia re-

Valle (a esq.) e

lecionam para
alunos de

Laboratorio de
Fabricacao, em
Curitiba

Professores Pablo

Augusto Pescador

especializagdao no

lacionada e interesse no tema pelos
pesquisadores de todo o mundo”, .

Drozda coordena o grupo de
pesquisa de Inteligéncia na Manu-
fatura (GIMa), formado por profes-
sores que atuam em duas linhas de
pesquisa na industria 4.0. “Temos
oito alunos de mestrado e dois de
graduacido estudando novas tecno-
logias que podem ser aplicadas na
manufatura com o objetivo de au-
mento de produtividade e susten-
tabilidade”.

As linhas de pesquisa abordam
o uso de tecnologia para coleta de
dados, andlise e tomada de decisao
na manufatura, usando métodos
estatisticos, inteligéncia artificial
e programacio; além da utilizacao
da manufatura aditiva de polime-
ros para fabricacdo de componen-
tes para as industrias automotiva,
petroleira e de eletrodomésticos,
em substituicdo aos tradicionais
processos de fabricacao.

O mestrado em Engenharia de
Produgido também oferece linhas de
pesquisa vinculadas a industria 4.0.
Em uma das dissertacdes defendi-
das, o engenheiro Marcos Schules
desenvolveu e aplicou um méto-
do de diagndstico das tecnologias
da industria 4.0 em uma empresa
industrial. O trabalho, segundo o
orientador, professor Marcelo Ge-
chele Cleto, foi além da investiga-
¢do. “Nosso objetivo foi fazer um
link entre tais tecnologias e os in-
dicadores de sustentabilidade. Nao
s0 a questao econdmica nos interes-
sava, o trabalho avaliou os impac-
tos na produtividade, indicadores
econdmicos e de sustentabilidade”.

O modelo criado por Schules foi,
entdo, aplicado em um laboratério
de testes de motores de combustio
de grande porte, de uma empresa do
ramo automotivo, pelo mestrando



Thiago Lisboa da Silva. O estudo
de caso foi realizado durante qua-
tro meses para identificar quais
tecnologias da industria 4.0 pode-
riam melhorar os indicadores e até
automatizar o processo de testes.

“As tecnologias geram uma
melhoria nos indicadores de per-
formance, tais como eficiéncia de
consumo de energia e melhoria
de trabalho para os operadores”,
explica Silva. “Concluimos que
ferramentas como Big Data e a rea-
lidade aumentada podem ser apli-
cadas. Agora vamos propor essas
solugdes para a empresa’.

“Temos a missao de aproximar
os pesquisadores e professores
das empresas. O cendrio estd mais
favordvel para interagir com as in-
dustrias, ha projetos em vdrios de-
partamentos da universidade, € uma
tendéncia que traz bons resultados
para ambos”, completa o orientador.

MESTRADO PROFISSIONAL

O mestrado profissional em En-
genharia de Manufatura com énfase
em Industrializacao 4.0, aprovado
pela Coordenacao de Aperfeicoa-
mento de Pessoal de Nivel Superior
(Capes) no segundo semestre de
2018, abrange a pesquisa aplicada,
com a proposta de desenvolver pes-
quisa em sinergia com as atividades
didrias dos profissionais.

O coordenador do mestrado,
professor Ramén Cortés Paredes,
afirma que o desenvolvimento
acelerado da ciéncia e tecnologia
€ observado pela Capes como um
grande desafio para as instituigoes
de ensino superior. “Nossa proposta
€ uma resposta a necessidade dos
distintos setores de nossa industria
paranaense e nacional, no sentido
de disponibilizar conhecimentos
recentes vindos da pesquisa, da aca-
demia e da mesma industria, unidas
para gerar tecnologia prépria e au-
mentar a apropriacao e geracio de
conhecimento”.

Com trés linhas de pesquisa -
materiais avancados, processos de
fabricagao e integragio e simulagio
de processos -, a primeira etapa se-
leciona os candidatos por projeto,
que deve estar conectado a uma em-
presa obrigatoriamente. De acordo

com o professor Valle, o curso eleva
a empregabilidade dos participantes
e transfere resultados significativos
para as empresas em curto prazo.
“Conversamos com as empresas e
damos o suporte para prospectar
trabalhos interessantes. Transferi-
mos resultado para as empresas e
desenvolvemos habilidades e com-
peténcias dos mestrandos”, diz.

O curso stricto sensu de cardter
profissional oferece 35 vagas e con-
ta com 15 professores permanentes.
As aulas tiveram inicio em marco.

TCC STARTUP

A metodologia considerada
inovadora traz orientagdes colabo-
rativas com um grupo de docen-
tes, conforme detalha Valle. “Os
projetos perpassam varias areas
e requerem competéncias diferen-
ciadas. Esse modelo € diferente
do mestrado académico, porque
proporciona um avanco na apren-
dizagem e em conjunto. Isso eleva
o patamar da qualidade”.

Algumas aulas serdo ministra-
das dentro das empresas com apli-
cacdo da tecnologia in loco. Outra
inovacao € a forma de apresentacao
do trabalho de conclusio de curso
(TCC), que tem como foco o desen-
volvimento de um projeto voltado a
uma empresa (real ou imagindria),
com base nos conhecimentos entre-
gues pelo mestrado. O formato foi
batizado de TCC startup, uma vez
que o ambiente previsto € o de uma
empresa com produto emergente.

“Pretendemos proporcionar o
incremento de eficiéncia e compe-
titividade para as empresas e habi-
litar nossos alunos para atuar nesse
cendrio, favorecendo a geragio de
valor, facilitando a vida das pessoas
com seguranca, sustentabilidade e
equilibrio social”, conclui. &

FABRICAS INTELIGENTES
PERMITEM A TRANSICAO DA
INDUSTRIA BRASILEIRA

Tecnologias como Big Data, manufatura aditiva
e robotica avangada passaram a revolucionar
a forma de trabalho das indistrias, causando
rupturas nos tradicionais modelos de negocios e
métodos de gestao de processos. As chamadas
Smart Factory (Fabricas Inteligentes) utilizam tais
ferramentas para obter vantagens competitivas.

A transicao para a industria 4.0, de acordo com
especialistas, ocorre gradualmente. No Brasil,
apesar da desaceleragao do setor com a crise
econdmica e politica, a tendéncia também cresce.
0 professor Fabiano Drozda explica que o investi-
mento inicial e a escassez de mao de obra qualifi-
cada para caminhar rumo a manufatura integrada
dentro de um ambiente digital ainda preocupam,
mas que a inddstria 4.0 € um caminho sem volta.

“Da mesma forma que vivemos as revolu-
coes industriais anteriores, a quarta deve ser o
norte buscado pelos empresarios de forma a se
manterem competitivos no mercado que atuam. A
globalizagao foi a porta de abertura para muitos
mercados, mas também permitiu que empresas
estrangeiras tivessem acesso ao nosso mercado,
aumentando a necessidade de melhorias do
processo. Assim, sobrevivera aquele que for mais
competitivo, e, neste caso, a i4.0 parece ser a base
de sustentacao para isso”, diz.

Pablo Valle aponta que as novas tecnologias
viabilizam a producao de maneira mais eficiente,
com ganho em competitividade e reducao de
custos. “Isso traz de volta para nossas indistrias
aquela produgao que foi perdida para paises
como China e India, onde a méo de obra era
barata. Agora, a medida em que vocé tem tecno-
logia para desenvolver a atividade de maneira
autonoma, a dependéncia da mao de obra ndo é
tao significativa”, explica.

A mudanca de paradigma também é consi-
derada como determinante para proporcionar
melhorias das condigoes de trabalho, com a redu-
cao de atividades repetitivas e elevagao do valor
agregado. “Os colaboradores passam a trabalhar
com atividades coghnitivas, utilizando softwares,
ambientes de simulacdo, estatistica, e tudo isso
gera rendimento, salario e satisfagao melhores”,
diz Valle. “Nessa gangorra que é o processo de
evolucao da sociedade, profissoes surgem e outras
desaparecem. Habilidades sao requeridas para
esse mundo tecnologico que faz com que vocé
tenha um grande volume de informacoes que
precisa ser transformado numa decisao assertiva
no processo, customizando a producao, agregando
mais valor, gerando mais negdcios e riqueza e
atendendo a demanda do cliente”.

Uma estratéegia para o
segundo setor aderir a
digitalizacao e investir em
pesquisa e inovagao
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Padrao das ostras para
consumo esta diretamente
ligado a questoes sanitarias



Deguste sem medo

Método com base em avaliacao genética

agrega precisao e rapidez ao monitoramento
da qualidade de ostras cultivadas no Brasil

POR BRUNA BERTOLDI GONGALVES

ratinadas, ao vapor, utili-
zadas na composi¢ao de
pratos a base de frutos do
mar ou in natura, as ostras
sdo uma iguaria venerada por mui-
tos, mas mesmo esses nfo deixam
de questionar a origem delas antes
de aprecid-las. Classificadas como
filtradores (animais aquaticos que se
alimentam de particulas suspensas
no mar), esses moluscos, se cultiva-
dos em ambientes poluidos, podem
causar contaminacdo. A questao
tem impacto econdmico no Brasil:
segundo a Pesquisa Pecudria Muni-
cipal de 2016, do IBGE, a produgio
de ostras, vieiras e mexilhdes movi-
menta R$ 68,5 milhdes por ano no
pais, onde sdo produzidas quase 21
mil toneladas desses moluscos.
Tendo a qualidade das ostras
como foco, uma pesquisa desen-
volvida no Programa de Pés-Gra-
duacao em Zoologia (PPGZoo) da
UFPR criou um método inovador
para monitorar a qualidade de lotes
destinados ao consumo humano - e
que permite identificar centenas de
bactérias em uma unica unidade do
molusco. Os resultados da pesqui-
sa realizada entre 2013 e 2017 vém
sendo aplicados por criadores brasi-
leiros a fim de reduzir a quantidade
de bactérias encontradas nas ostras.
Ao microscdpio, esses molus-
co chamam a atencéo pela elevada
quantidade de bactérias que apre-
sentam, ainda que a maioria desses
micro-organismos ndo transmita
doengas se ingerida. “Entretanto,
com base em levantamentos biblio-
graficos, constatou-se que bactérias
potencialmente patogénicas para
humanos néo constam na legislagdo

brasileira, o que pode ser um proble-
ma”, observa a biloga Aline Horo-
desky, autora da tese de doutorado
pelo qual o método foi desenvolvi-
do. A legislacao exige que a carne de
moluscos bivalves - caracterizados
pela presenca de uma concha de car-
bonato de cdlcio formada por duas
metades - e as dguas da regido onde
sdo cultivados sejam periodicamen-
te monitoradas para conhecimento
do nivel de bactérias patogénicas.
Segundo o professor e pesquisa-
dor do Departamento de Zootecnia
da UFPR, Antonio Ostrensky Neto,
orientador da tese, as andlises cos-
tumam ser realizadas por culturas
bacterianas. A amostra de carne ou
de dgua € colocada em um meio de
cultura para que os microrganis-
mos se desenvolvam e seja possivel
mensurar a quantidade de coldnias
ou o nimero provavel de bactérias
no material. O método tem como
base andlise genética: por meio
dele, é possivel identificar as bac-
térias presentes na carne das ostras
(entre 800 e 900 espécies) com uma
andlise. “Antes seriam necessdrias
centenas de andlises para se chegar
a esse resultado”, conta o pesqui-

sador, que coordena o Grupo In-
tegrado de Aquicultura e Estudos
Ambientais (GIA), criado em 1997.
O trabalho desenvolvido na UFPR
foi o primeiro do Brasil a utilizar o
sequenciamento de nova geracao
para identificar bactérias presentes
em moluscos bivalves - como ostras,
mexilhoes e vieiras.

IN LOCO

O estudo investigou a influéncia
de fatores fisicos, quimicos e biol6-
gicos sobre a sobrevivéncia e sobre
a qualidade sanitdria de ostras em
diferentes regides do Brasil. Levan-
tamento bibliogréfico e entrevistas
com produtores de ostras foram os
primeiros passos da investigagdo.
“Surgiu a ideia de juntar as infor-
macoes e realizar estudos para che-
gar a resultados prdticos que tanto
produtores como comerciantes e
governantes pudessem utilizar, de
forma pratica”, relembra a pesquisa-
dora. A segunda etapa compreendeu
visitas a campo para o recolhimento
de amostras de ostras do litoral do
Parand e do litoral do Nordeste.

A pesquisa monitorou a qualida-
de higiénico-sanitdria de ostras cul-

Processo permite
identificar as até 900 bacteérias
da carne das ostras com apenas
uma analise, capaz de substituir
centenas de avaliacoes
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CULTIMAR LEVA RESULTADOS
DAS PESQUISAS DA UFPR A
OSTREICULTORES

Os resultados da pesquisa sobre qualidade
das ostras sao aplicados por meio do Cultimar,
iniciativa desenvolvida desde 2005 com o objetivo
de fomentar a ostreicultura no litoral paranaen-
se. Ha 14 anos, o projeto de extensao da UFPR
promove acoes com foco social, ambiental, técnico,
tecnologico e econémico junto as comunidades.

0 projeto incentiva a geragao de renda a partir da
maricultura, por meio da producao e comercializa-
¢ao de ostras e de camaroes para isca-viva. A Baia
de Paranagua e o estado da Bahia receberam agoes
do projeto, hoje restrito a regiao de Guaratuba.

“Mais do que um projeto, ele representa um
conceito, uma forma de trabalhar e uma forma de
encarar o desenvolvimento sustentavel”, explica o
professor Antonio Ostrensky Neto, coordenador das
atividades. Isso significa que o plano possui diver-
sas frentes de atuacao, entre elas a conscientizagao
sobre o ramo turistico, as acoes de marketing,

o desenvolvimento do artesanato, a educagao
ambiental, a melhoria nas técnicas de producao e o
incentivo a participagao dos produtores em feiras.

Hamilton de Moura Kirchner cultiva ostras ha
23 anos e toda a sua familia esta envolvida com a
atividade. O ostreicultor e dono de restaurante, que
nasceu em Brasilia, mas se considera caicara, iden-
tifica impactos positivos do projeto. “O Cultimar foi
um parceiro importante para a aquicultura estadual
chegar aonde esta. Acelerou o desenvolvimento
socioecondmico, especialmente das comunidades
envolvidas na cadeia produtiva da ostra”.

Kirchner diz que foi no trato com os cientistas
que descobriu o porqué do sabor especial das
ostras da regiao. “Sao inimeros fatores, desde a
espécie, a agua, o clima, o trabalho. Eu me sinto
orgulhoso por meu trabalho ter se tornado uma
referéncia de qualidade, ter sido responsavel por
uma revolugao socioecondmica na nossa regiao”.

As fazendas vinculadas ao projeto Cultimar
receberam a visita de especialistas e pesquisadores
de universidades americanas e inglesas. A quali-
dade das ostras chamou a atencao. “Trouxemos
pessoas da Noruega, da Coreia do Sul. Algumas até
trabalharam como voluntarias no projeto. O fato
‘historico’ foi uma visita, em 2010, de pesquisadores
japoneses que estavam escrevendo um livro sobre
ostras de todo 0 mundo. Quando provaram as de
Guaratuba, afirmaram que estavam entre as melho-
res que ja haviam provado. Os produtores ficaram
tao orgulhosos da frase que passaram a usa-la
quase que como um mantra”, comenta o professor.

0 Cultimar recebeu, em 2012, 0 Prémio de Inova-
¢do da Financiadora de Inovagdo e Pesquisa (Finep)
como melhor projeto do Sul do Brasil pelo trabalho
com a maricultura associado a agoes de educagao,
valorizagao da cultura local e capacitacao técnica e
para o turismo. O reconhecimento também veio por
meio de premiagoes, como o prémio internacional
entregue pelo Instituto HSBC Solidariedade (IHS).

0 projeto conta com convénio com a Aguamar
para monitoramento higiénico-sanitario das ostras
produzidas pelos associados. O acompanhamento é
feito sem custos a Aguamar, que, em contrapartida,
fornece ostras e disponibiliza estruturas e local de
pesquisas para pos-graduandos vinculados ao GIA.
“Nossos projetos sempre tém como objetivo fazer
com que os resultados das pesquisas cheguem a
sociedade de uma forma geral e nao se limitem a
comunidade académica”, afirma Ostrensky.
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tivadas na Baia de Guaratuba e na
Baia de Paranagud. Duas espécies
sdo comercializadas no litoral para-
naense: a ostra-de-mangue (Crassos-
trea rizophorae) e a ostra-de-pedra
(Crassostrea gazar), objeto do estudo.
“Durante a pesquisa, mantivemos
ostras vivas em Curitiba. Também
analisamos a qualidade higiénico-
-sanitdria de moluscos congelados e
de pratos feitos a base do alimento e
comercializados no Parand, além de
estudos da qualidade das ostras ven-
didas no Nordeste do Brasil”, afirma
o oceandlogo. Parte dos estudos foi
realizada no Laboratério de Pes-
quisa com Organismos Aqudticos
(Lapoa) da UFPR, na capital.
Cultivos artesanais dos estados
de Alagoas, Sergipe, Rio Grande do
Norte e Paraiba também foram mo-
nitorados. “Foi importante para que
pudéssemos desenvolver e testar o
método e validar sua eficiéncia em
diferentes realidades, em
diferentes condigdes am-
bientais e operacionais”,
esclarece Ostrensky Neto.
A dgua do mar foi cap-
tada no litoral do estado
e tratada pela estrutura
no Centro de Aquicultura
Marinha e Repovoamen-
to (Camar) da UFPR, em
Pontal do Parand. “Um
caminhao pipa trazia essa
dgua tratada até Curitiba,
onde era armazenada e
utilizada nos experimen-
tos com as ostras”, detalha
o pesquisador. O monitoramento de
ostras é uma das a¢oes desenvolvi-
das pelo grupo de pesquisa, que tem
como prioridade pesquisar e desen-
volver novas tecnologias relaciona-
das a ecossistemas e a produgio de
organismos aqudticos. Em conjunto
com a Universidade de Maryland,
nos Estados Unidos, o grupo de-
senvolve tecnologias para o cultivo
de siris. Pelo Camar, sio realizadas
pesquisas sobre o cultivo de espécies
nativas de camardes marinhos.

PONTO DE PARTIDA

O método desenvolvido a par-
tir da pesquisa foi incorporado aos
procedimentos analiticos de roti-

na dos laboratdrios utilizados pelo
GIA. A fase laboratorial iniciou
em 2015 e levou cerca de um ano
para ser finalizada, estima Aline.
“O desenvolvimento de um método
tem suas etapas ‘complicadas’, que
demoram mais tempo e demandam
uma certa insisténcia em testar va-
rios procedimentos para chegar a
um resultado correto e confidvel”.

Persisténcia e dedicacdo foram
necessdrias para refinar o método.
“Os ajustes do método para analise
de metagenomica de ostras deman-
daram mais tempo e testes, nem
sempre positivos. Por isso, acaba-
ram sendo um tanto laboriosos,
mas, com um pouco de curiosidade,
insisténcia e muito estudo, chega-
mos a um resultado interessante e
confidvel”, avalia a bidloga.

A metagenémica é um método
que permite a caracterizacio de
comunidades microbianas sem a

Mais de 20

fazendas marinhas
ja receberam apoio
de projeto que leva
a ciencia a pratica

necessidade de isolar ou cultivar
bactérias especificas.

A pesquisa estd em processo
de desenvolvimento no Ambito de
um projeto financiado pelo Conse-
lho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq).
Os pesquisadores também atuam
para aprimorar o sequenciamento
de nova geracio e testam procedi-
mentos para que a andlise se torne
cada vez mais prética e vidvel, tanto
para o monitoramento da qualidade
das ostras como para as dreas em
que o laboratério do GIA atua.

O sequenciamento de nova gera-
¢lo, procedimento citado por Aline,
foi desenvolvido em 2005 e é utiliza-



do em diversos paises para andlises
moleculares em diferentes animais.

NOVAS APLICACOES

O método pode ser aplicado a
andlises que tenham como objeti-
vo fazer o mapeamento completo
de bactérias ou de outros micror-
ganismos. Segundo os pesquisado-
res, a utilizagdo da nova ferramenta
vem ganhando espaco, com andlises
mais baratas, seguras e que deman-
dam menos tempo em campanhas
de campo em busca de respostas.
No préprio GIA, um projeto em fase
inicial, em parceria com a hidrelétri-
ca Itaipu Binacional, utilizard o se-
quenciamento de nova geragio para
monitorar a biodiversidade de pei-
xes no canal de piracema da usina.

O monitoramento com 0 nNovo
método foi realizado nos principais
cultivos onde o Servico Brasileiro de
Apoio as Micro e Pequenas Empre-
sas (Sebrae) atua no Nordeste - nas
cidades de Macau (RN), Tibau do Sul
(RN), Marcacao (PB), Passo de Ca-
maragibe (AL), Barra de Sao Miguel
(AL), Brejo Grande (SE) e Indiaroba
(SE). O controle também foi feito em
ostras cultivadas no Parand e em os-
tras processadas e comercializadas
em dez cidades do estado.

O trabalho de monitoramento
da qualidade higiénico-sanitdria
das ostras pelos produtores liga-
dos a Associacdo Guaratubana de
Maricultura (Aguamar) € feito de
acordo com normativas do Minis-
tério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (Mapa). Por esse
motivo, as andlises convencionais
continuam sendo realizadas nas
ostras cultivadas na cidade, o que
gera dados sobre a produgio na re-
gido. “Muitas pessoas desenvolvem
a atividade de forma informal e sem
controle. Por isso, a importancia de
monitorarmos e garantirmos a qua-
lidade das ostras”, diz Ostrensky.

A pesquisa deu origem a uma
série de manuais com informagoes
sobre sanidade, profilaxia, ras-
treamento e qualidade de ostras
nativas, com foco nos produtores
de ostras e gestores da drea. Os ar-
quivos estio disponiveis no site do
GIA (www.gia.org.br). &

Sequéncia mostra o método
desenvolvido no GIA: 1) Fazenda
marinha de ostras no Nordeste; 2)
Ostras sao cultivadas em estruturas
chamadas “mesa”; 3) Embaladas, as
ostras sao levadas ao laboratorio;

4) Conchas sdo limpas e pesadas
para a retirada de tecido; 5) Alem do
tecido, liquido do interior das ostras
é analisado; 6) Material é preparado
para a analise de DNA; 7) Visualizagao
do DNA ocorre por meio de aparelho
que usa radiacao ultravioleta

Fotos: Divulga¢do/GIA-UFPR
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s regras para o descarte de

produtos feitos de amianto

estdo entre as mais rigoro-

sas da legislacao brasilei-
ra. Desde 2004, quando o Conselho
Nacional do Meio Ambiente (Co-
nama) alterou a resolucao sobre o
tema, o amianto é considerado um
residuo perigoso, o que equivale a
dizer que seu destino final precisa
ser um aterro industrial. Some-se
a isso o fato de que, por décadas,
o Brasil se manteve como grande
produtor, consumidor e exporta-
dor de produtos de amianto - em
2015, produziu 270 mil toneladas
e consumiu 163 mil toneladas, de
acordo com a International Ban As-
bestos Secretariat (IBAS). E nesse
contexto que fariam a diferenca
saidas menos dispendiosas para o
descarte do amianto, especialmen-
te se forem capazes de anular a to-
xicidade desse mineral.

E uma solugio com essas carac-
teristicas que consta em uma tese
defendida no Programa de Pds-
-Graduacdo em Quimica (PPGQ).
A proposta é um processo que pro-
move o redso do amianto por meio
da transformagdo do mineral em
fertilizante. O estudo do quimico
Roger Borges partiu da composicao
do amianto branco (crisotila) - que
contém magnésio e silicio, aprovei-
tados por plantas - para obter um
novo composto, resultante da mis-
tura mecanica do mineral com um
fertilizante soluvel. A pesquisa in-

Bill Bradley/Wikimedia Commons

dica que o composto obtido com a
mistura funciona como fertilizan-
te de longa duracao e, possivelmen-
te, como corretor para solos dcidos.
O estudo sugere que produtos
de amianto podem ser misturados
ao fertilizante soluvel
com o uso de uma mé-
quina chamada de moi-
nho de bolas (ou esferas)
de alta energia. A mis-
tura pode ser feita com o
amianto puro ou com ma-
teriais a base de amianto
- caso da telha de fibroci-
mento, composta por cer-
ca de 10% do mineral.
“Pelo processo, conse-
guimos destruir a estrutu-
ra do amianto, rompendo
completamente as fibras
dele e, com isso, forman-
do um novo material, que
nao tem a periculosidade
do amianto”, diz Borges.
O pesquisador se re-
fere a classificagio tdxica
do amianto (também cha-
mado de asbesto), cujas
fibras causam danos graves a sau-
de de trabalhadores da sua indus-
tria. Por conta disso, a extracao e
a transformacao do asbesto foram
restringidas pelo Supremo Tribu-
nal Federal (STF) em 2017, depois
de 13 anos de discussdo. Ainda as-
sim, o lobby a favor do setor per-
manece em atuacio. Um exemplo:
em julho de 2019 foi sancionada

- Produtos
a base do
mineral, como
" astelhas,

{ também
podem ser
y transformados

uma lei estadual que busca lega-
lizar a continuidade dessa indus-
tria.“O Brasil aboliu essa industria
tarde, entdo hd muito material no
mercado e serd preciso dar novo
uso a ele”, lembra Borges.

Existem cerca de 3
mil produtos a base
de amianto, em geral,
fibrocimentos usados
na construcao civil.
O principal desafio
para o descarte e
sua resisténcia

Atualmente existem no Bra-
sil cerca de 3 mil produtos a base
de amianto, em geral, fibrocimen-
tos usados na construcio civil,
de acordo com o Observatério do
Amianto. O principal desafio para
o descarte desse material é sua re-
sisténcia - justamente o motivo de
a industria do amianto ter se de-
senvolvido no mundo. “O amianto
é um mineral altamente resistente
a desintegracio, seja por tempera-
turas, abrasdo ou quaisquer ou-
tros processos”, explica Fernando
Wypych, professor do PPQG na li-
nha de quimica de materiais.

ANALISE

Para verificar em que ponto do
processo mecanico proposto as fi-
bras do amianto sdo destruidas,
Borges usou principalmente duas
formas de andlise. Uma delas é a
difratometria de raios X, técnica
que verifica as fases (aspectos) dos
compostos quimicos. A segunda
técnica é a microscopia eletronica
de varredura, que permite visuali-
zar a estrutura de compostos.
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Assim, constatou-se que, no
processo, as fibras do asbesto sao
transformadas em nanotubos de
crisotila de dimensdes microsco-
picas. A proporcao ideal dos ma-
teriais da mistura e o tempo de
moagem estdo desde 2016 em pro-
cesso de patenteamento pelo Ins-
tituto Nacional da Propriedade
Industrial (Inpi).

O pesquisador destaca que o
processo se apresenta como uma
alternativa mais barata aos trata-
mentos disponiveis para descarte
do amianto. Atualmente o mineral
precisa ser descartado em aterros
industriais ou decomposto termi-
camente, em um processo chama-
do de calcinacdo. Nele, o material
é submetido a uma temperatura de
850 graus, durante duas horas, em
um forno especifico, para que se
quebrem as fibras do asbesto. Esse
processo tem os onus de gerar po-
luicao (pela queima de material) e
consumir muita energia.

Outra vantagem do novo pro-
cesso de moagem € que todos os
componentes quimicos que resul-
tam da mistura podem ser usados
como fertilizante. E o contrario do
que ocorre na calcinacio, em que
sdo produzidos dois residuos (oxi-
do de magnésio e 6xido de silicio)
pouco usados pela industria.

POTENCIAL

A pesquisa indica ainda que a
mistura ao amianto contribui para
que o fertilizante soluivel se torne
mais eficiente e menos poluente.
Isso ocorre porque, de acordo com
os testes, o amianto reduz a solubi-
lidade do fertilizante - uma carac-
teristica que dificulta o controle da
aplicacao desse insumo.

Além disso, o composto que de-
riva da decomposiciao do amianto
mostrou potencial para ter indica-
cao versatil. “A principio, nos tes-
tes controlados, verificamos que o
fertilizante que € criado pode ser
usado em qualquer tipo de cultura”,
afirma Borges. Para confirmacéo
dessa caracteristica, é preciso que
0 composto seja testado em pro-
porcdes maiores do que em gra-
mas, como ocorre no laboratdrio.
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microscopico
das fibras de
amianto, que

grave a salde
se aspiradas

Detalhe

sao ameaga

U.S. Geological Survey

O processo se mostrou
uma opg¢ao mais barata
de reliso e que nao
deixa residuos

IMPACTO DO AMIANTO INSPIROU
OUTROS PROJETOS NA UFPR

Desde os anos 90 entidades ligadas ao
trabalho, como a Organizacao Internacional do
Trabalho, alertam para a nocividade do amianto,
especialmente para trabalhadores. A aspiracao
das fibras do mineral é responsavel por doengas
graves e de dificil diagnostico, entre elas o
cancer. Esses reflexos sociais do amianto vém
sendo objeto de estudo por projetos da UFPR
que também atuam no Observatorio do Amianto
- a entidade resultou de um acordo de coopera-
¢ao técnica interinstitucional firmado em 2016.

Um desses projetos, no Programa de
Pos-Graduagao em Enfermagem, deu origem a
um software de monitoramento de ambientes
de risco e possiveis vitimas, apresentado ao
Ministério da Satide em dezembro. Em maio,

0 Registro Nacional de Mesotelioma (Renam)

foi apresentado no 2.° Seminario Internacional
Brasil Sem Amianto, em Sao Paulo.

0 programa foi criado a partir de outro em
funcionamento na Italia, em um processo cien-
tifico chamado de traducao transcultural, que
considera lingua e costumes do pais em que
sera aplicado. O grupo de pesquisadores foi
coordenado pela professora Leila Sarquis.

Outro projeto, de apoio a trabalhadores da
inddstria no Parana, foi tocado no Nicleo de
Pratica Juridica, sob coordenacao do professor
Sidnei Machado. Em 2017, foi montada no nicleo
a Clinica do Amianto, que apoiou as associagoes
de vitimas com estudos e teses. A experiéncia
levou a criagao, em marco de 2018, da Clinica de
Direitos Fundamentais do Trabalho, um projeto
interdisciplinar que visa mobilizagao social.
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Hora da reinvencao

Grupo de pesquisadores aponta saidas para melhorar o
sistema de transporte urbano de Curitiba, que tornou
a cidade conhecida, mas mostra sinais de desgaste

TEXTOS: JESSICA TOKARSKI | FOTOS: MARCOS SOLIVAN

remiado na década de 1990
e replicado em diversas ci-
dades do Brasil e do mundo,
o sistema de transporte ur-
bano de Curitiba tem sido evitado
pelos passageiros. A despeito da
boa fama no quesito mobilidade
urbana que ainda recai sobre a
capital paranaense, a percepgio
sobre a qualidade do servigo de
onibus nao anda tdo diferente de
outras metrdpoles brasileiras. Os
obstdculos se repetem: viagens que
podem levar horas para trajetos re-
lativamente curtos; a saida de casa
antecipada para chegar a um ponto
de Onibus; a espera em filas nume-
rosas para entrar em um veiculo
lotado; a viagem desconfortdvel
por um grande periodo de tempo
e a falta de logistica na integracgao.
O resultado é que a defasagem do
modelo influi na queda do nimero
de passageiros que se verifica des-
de 2014, ao lado de fatores como
a crise econdmica e a insercdo de
novos modais de transporte na dis-
puta pela aten¢ao do usudrio.

O transporte coletivo de Curi-
tiba é um dos focos do Grupo de
Tecnologia Aplicada a Otimizacao
(GTAO) da UFPR, que é interdisci-
plinar e aborda temas relacionados
a cidades inteligentes (smart cities)
- 0 conceito em que a tecnologia é
usada para promover qualidade de
vida nas cidades. Uma das conclu-
sOes até agora € que o sistema de
transporte coletivo curitibano, que
hd mais de 20 anos foi considerado
inovador, deve passar por mudan-
cas e modernizagdes para se manter
viavel e competitivo em uma nova

realidade urbana. Situa¢des cru-
ciais, como a facilidade de acesso
a automoaveis, sucedida pela crise
financeira e econémica que atinge
o Brasil, bem como a populariza-
cdo de aplicativos de transporte,
alavancaram a baixa procura atual
pelo transporte publico em Curiti-
ba. “Entre 2012 e 2014, a facilidade
para a populagdo comprar automo-
veis aumentou. O acesso ao crédito
estava mais simples, o carro usado
estava mais fdcil de ser comprado
e houve redugio do Imposto sobre
Produtos Industrializados (IPI)”,
explica Cassius Tadeu Scarpin, um
dos pesquisadores integrantes do
GTAO e docente do Programa de
Pds-Graduacao em Engenharia de
Producao (PPGEP).

A estimativa é que, em 2019,
cerca de 15 milhdes de pessoas por
més utilizem esse sistema como
meio de transporte. Contudo, esse
numero tem caido progressivamen-
te gerando mais custos para a ma-
nutencao da estrutura. Essa queda

reflete diretamente na tarifa téc-
nica, valor calculado a partir do
custo operacional da frota divi-
dido pelo nimero de passageiros
pagantes equivalentes. Como re-
sultado, ocorre aumento no valor
da passagem repassado ao usudrio
que, por sua vez, enxerga o sistema
de uma forma menos vantajosa e
deixa de considerd-lo como modo
de deslocamento, suscitando um
circulo vicioso de prejuizos e baixo
custo-beneficio.

Scarpin lembra que, logo apds
esse momento de acesso descom-
plicado a compra de automdveis, a
crise econdmica passou a atingir os
brasileiros. “Muitas pessoas perde-
ram o emprego e as oportunidades
de trabalho também diminuiram.
As pessoas que utilizavam 6nibus
e ndo estavam mais empregadas
pararam de sair de casa. Por outro
lado, aqueles que haviam acabado
de adquirir veiculos nio se desfi-
zeram deles. Assim, esses dois ele-
mentos agiram para a diminuicao

Criado nos anos 70, sistema
de onibus curitibano possui
83 quilometros de corredores
exclusivos operados por 251
linhas de onibus que conectam
os terminais integrados
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Reducao no
numero de
passageiros
leva a ciclo
Vicioso:
custos da
operacao
aumentam e
se refletem
na tarifa,
afugentando
quem usa o
transporte
coletivo

de passageiros no sistema de trans-
porte publico da cidade”.

CONCORRENCIA

Em 2016, a cidade paranaense
era apontada por diversos rankings
como a capital com maior nimero
de automdveis por pessoa no Bra-
sil, com aproximadamente 1,8 ha-
bitante para cada carro. Em marco
do mesmo ano, outro aspecto favo-
receu a derrubada de passageiros
nos 6nibus: a chegada do Uber. De
2017 em diante, houve uma enor-
me popularizacdo dos aplicativos de
transporte, que oferecem alterna-
tivas de traslado urbano de forma
privada a custo razodvel. Isolada-
mente, o Uber influencia em cerca
de 6,5% na queda de usudrios do
sistema publico entre 2017 e 2018,
de acordo com o professor.

“Trajetos pequenos realiza-
dos anteriormente por R$ 4,25 de
onibus, passaram a ser feitos por
mais ou menos R$ 6,00, fazendo
jus ao custo-beneficio da modali-
dade. Permanecem no sistema de
transporte as pessoas que fazem
grandes deslocamentos: pessoas
que moram nos bairros ou na re-
gido metropolitana e trabalham no
centro”, afirma Scarpin.

O estudante e vendedor Leandro
Gawlowski assegura que quando se
pensa em tempo economizado e fa-
cilidade de pagamento, o transpor-
te publico deixa de valer a pena e o
deslocamento por meio de aplicati-
vo se torna atraente. “A maioria das

vezes que uso o transporte coletivo
é para ir ao centro da cidade, porém
passei a optar pelo aplicativo pois a
diferenca entre os valores de trans-
porte (cerca de R$ 2,75) compensa
pelo tempo que economizo. Além
da praticidade, ganho cerca de uma
hora por dia nesse processo”.

Enquanto Gawlowski leva de
dez a 12 minutos para chegar ao seu
destino de Uber, o mesmo trajeto
de 6nibus seria feito em aproxima-
damente 25 minutos, sem levar em
conta a espera pelo transporte e a
locomogao entre sua casa, ponto de
onibus e local de destino.

BILHETAGEM

Para os pesquisadores do
GTAO, a mudanca na forma de
integracao e de bilhetagem € a
melhor saida para essa situacao.
Atualmente a integragdo de oni-
bus em Curitiba é fisica, ou seja, os
passageiros precisam ir aos termi-
nais se quiserem realizar conexoes.
“Isso pode ser solucionado com a
integragdo temporal, por meio de
um cartdo transporte inteligente,
que registre a possibilidade de en-
trada e saida em qualquer 6nibus
durante certo periodo de tempo”.

Hoje existem tecnologias sufi-
cientes para transformar os cartdes
transporte em uma ferramenta in-
teligente e capaz de proporcionar
praticidade aos seus usudrios.
“Os aplicativos de transporte se
popularizaram com tanta facili-
dade pela simplicidade do cliente

NOVAS LINHAS DE PESQUISA MIRAM PROBLEMAS ESTRATEGICOS DAS CIDADES

Para chegar as conclusoes sobre gargalos do sis-
tema de transporte coletivo de Curitiba, pesquisado-
res do GTAO se debrucaram sobre dados disponibi-
lizados informalmente desde 2016 pelas empresas
de onibus por meio do Sindicato das Empresas
de Transporte Urbano e Metropolitano de Curitiba
e Regido Metropolitana (Setransp). O projeto foi
oficializado em nivel de iniciacao cientifica em 2017,
dentro de um escopo mais genérico de pesquisa que
tem como temas a otimizagao em logistica e a indus-
trializagao 4.0. Em julho de 2018, foi criado o projeto
de iniciacdo cientifica especifico para o transporte
piblico, como suporte a mestrandos de Engenharia
de Producao que se dedicam ao assunto.

Outra expansao dos estudos sobre o tema
ocorreu no ambito do mestrado do Programa de
Pos-graduacao em Gestao, Operagoes, Lideranca e
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Decisao (PPGold), vinculado a Escola de Adminis-
tracao da UFPR. Aprovado pela UFPR em fevereiro,
e em seguida autorizado pela Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(Capes), o programa selecionou sua primeira turma
de mestrado profissional em 2019. Os projetos de
pesquisa em andamento mostram estreita relacao
com necessidades das cidades, como a otimizagao e
o desenvolvimento de transporte de passageiros.
Uma das justificativas para o novo programa esta
no crescimento da relevancia desses estudos no
Brasil. Na avaliacao de Cassius Scarpin, que coorde-
nara o programa, essa movimentacao pode ajudar o
pais a acelerar a pratica de subsidio académico para
esse tipo de politica piblica, ja comum em outros

paises. “Ainda estamos engatinhando nessa cultura”.

0 espaco para o estudo sobre cidades inteligentes

deve ser ampliado na UFPR com a criagao do Labo-
ratorio de Inovagdo para Cidades Inteligentes (Linci),
que sera custeada pela Financiadora de Inovagao e
Pesquisa (Finep). A aprovagao do projeto pelo edital
de apoio a infraestrutura de pesquisa do Fundo de
Infraestrutura (CT-Infra) foi oficializada em dezembro
de 2018, e garantiu cerca de R$ 637 mil para compra
de equipamentos e softwares. A ideia & que o labora-
torio propicione estrutura para pesquisas que fazem
uso de inteligéncia artificial e bancos de dados.

Além da area de mobilidade urbana, o Linci
deve ser aberto a outras ramos de conhecimento,
como direito, ciéncias sociais e satde. O foco das
pesquisas devera ser 0 apoio a politicas munici-
pais que se utilizem das tecnologias digitais para
alcancar padroes de consumo e producao mais
sustentaveis no ambiente urbano.



cadastrar seu carto de crédito no
sistema e poder se deslocar apenas
portando o celular”, aponta Scar-
pin. Esse é um dos motivos que faz
com que Gawlowski prefira utilizar
o aplicativo. “Nao tenho o hdbito
de recarregar o cartdo transpor-
te. Se o método de pagamento do
onibus fosse por meio de aplicativo
ou smartphone, faria com que eu
repensasse a escolha”.

Uma das solugdes de logistica
que os integrantes do GTAO vém
estudando é a cobranga da pas-
sagem conforme a distancia per-
corrida pelo usudrio. Segundo o
professor, estudos realizados pelo
grupo apontam que o perfil dos
passageiros do transporte publico
de Curitiba é de “pernas curtas”, ou
seja, eles ndo costumam utilizar o
modal para ir de uma ponta a outra
da cidade, mas sim percorrer peque-
nos trechos. Sendo assim, cobrar a
tarifa de acordo com a distancia de
deslocamento, possivel por meio de
um carto transporte inteligente,
tornaria o valor mais atrativo.

INOVAGAO

Desde a década de 1990, com o
surgimento dos “ligeirinhos”; a in-
sercao dos 6nibus biarticulados na
frota e a integracao entre a rede de
transporte de Curitiba com a Rede
Metropolitana em 1996, o sistema
ndo teve outras inovagoes rele-
vantes. Sem adequacdes e moder-
nizagdes, o sistema de transporte
coletivo se tornou obsoleto.

“Quando surgiu, esse sistema
inovou, mas naquela época nio ti-
nhamos nem internet acessivel no
Brasil. Hoje uma pessoa nao tem
motivo para nao trocar uma via-
gem de Onibus, que pode levar uma
hora e meia, por um deslocamento
em outro modal, que pode ser feito
em dez minutos”, ressalta Scarpin.

Uma possibilidade vidvel é
aumentar o tamanho dos énibus
nos hordrios de maior movimen-
to e diminuir quando necessdario.
Biarticulados com capacidade para
transportar centenas de passagei-
ros podem ser substituidos por
onibus menores em hordrios de
menor movimento, basta flexibi-
lizar a gestdo de hordrios.

De acordo com os pesquisa-
dores, muitas mudancas simples
podem ser feitas se o contrato de
concessao for mais maledvel. Um
exemplo € a necessidade de dispo-
nibilizar 6nibus de determinadas
cores para fungdes especificas.

Essa iniciativa obriga as em-
presas de 6nibus a manterem uma
frota de carros reserva de cada cor.
“Uma ideia € possibilitar que todos
os veiculos tenham a mesma cor,
mas apresentem uma faixa eletro-
nica com a cor que identifica a fun-
cdo, o que reduziria a frota reserva
que fica, na maior parte do tempo,
parada e depreciando”.

Os corredores exclusivos cum-
prem a fungdo de equalizar a fre-
quéncia de disponibilidade dos
onibus, mas também poderiam
ser pensados de forma mais inte-
ligente, segundo o professor. “Jd
existem projetos de sinalizagdo lu-
minosa para sinalizar que a via seja
exclusiva apenas quando o dnibus
esteja trafegando. A prdpria ma-
lha vidria de Curitiba hoje jd nao
comporta os automaoveis existen-
tes e necessita transformacodes”. Se
bem estudado, o aumento de viadu-
tos e trincheiras, hoje escassos na
capital paranaense, desafogaria em
grande propor¢ao o trafego.

A pesquisa operacional, rea-

Ultimas inovagdes no sistema ocorreram
ainda nos anos 90, como os “ligeirinhos”, os
biarticulados e a integragao da rede

lizada no GTAO é uma édrea da
matemadtica aplicada que aborda
problemas reais, transformando os
problemas em equagdes matemati-
cas que possam ser solucionadas a
fim de suscitar agdes gerenciais e
melhorias efetivas.

O grupo multidisciplinar, com-
posto por cinco colaboradores
efetivos e mais de 60 alunos, teve
inicio em 2013 e hoje é parceiro
de um dos maiores centros de pes-
quisa em logistica e transporte do
mundo, pertencente a Universida-
de Laval (Canad4).

Os estudos reconhecem ainda
que o sistema terd de enfrentar
desafios, como a ampliacio da bi-
lhetagem eletronica e a criagdo de
novas politicas publicas para a ma-
nutencio das gratuidades. “E pos-
sivel reduzir o valor da passagem
e tornar o sistema de transporte
coletivo novamente atrativo.

Porém, é necessdrio passar por
um processo de modernizagio que
pode encontrar resisténcia, mas em
médio prazo os beneficios seriam
imensurdveis: passagens mais bara-
tas, mais pessoas utilizando énibus
e menos carros nas ruas. Existem
ferramentas matemadticas para isso,
pesquisas, softwares de simulacao
e conhecimento dentro das univer-
sidades”, sinaliza Scarpin. ¢
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Da preocupacao
ao combate

POR CHIRLEI KOHLS

Vetor da dengue,
0 mosquito
Aedes aegypti
depende de
certas condigoes
ambientais para
se reproduzir;
pesquisa levanta
esse panorama

Anders L. - Flickr



Ivaro, Claudia, Flor, René e

Tauliana. Essas sdo cinco

das cerca de 230 pessoas

que participam de mu-
tirdes de limpeza de lixo na Vila
Santa Efigénia, no bairro Barrei-
rinha, em Curitiba, para combater
a dengue. O empenho desses mo-
radores revela uma preocupagio
compartilhada por pesquisadores
de dez capitais brasileiras que des-
de 2014 desenvolvem a pesquisa
O Clima Urbano e A Expansio
da Dengue no Brasil, coordenada
pela UFPR, buscando o controle
da doenca no pafs.

Os numeros sobre a incidéncia
da dengue no Brasil mostram a re-
levancia do tema. De 1990 a 2018,
foram registrados 12,9 milhoes de
casos - em janeiro deste ano houve
um aumento de 149%, passando de
21.992 para 54.777 casos provaveis
da doenca em comparagdo ao mes-
mo periodo em 2018. No ano pas-
sado foram 160 mortes, segundo
dados do Ministério da Saude. No
Parand, 254.146 casos foram confir-
mados desde 1991, quando ocorreu
o primeiro, até dezembro do ano
passado, de acordo com a Secreta-
ria de Estado da Saude do Paran4.

“Nunca vi um mosquito cau-
sar tanta desgraca”, diz Tauliana
Pontes Lopes de Moura e Costa,
43, enfermeira e coordenadora da
Unidade de Saude Santa Efigénia,
em Curitiba, referindo-se ao Ae-
des aegypti, que transmite doencas
como dengue, zika, chikungunya
e febre amarela. Participante dos
mutirdes de limpeza, ela atua
numa das pontas que a pesquisa
liderada pela UFPR aponta como
fundamental para combater essas
doengas: a prevengio.

A pesquisa busca conhecer em
detalhes os condicionantes so-
cioambientais envolvidos nas epide-
mias de dengue a partir da andlise
geografica dos casos confirmados
da doenca e das cidades brasileiras,
que se tornaram ambientes propi-
cios para a proliferacao do mosqui-
to. O projeto integra pesquisadores
das dreas de Geografia, Climatolo-
gia, Epidemiologia e Saide Cole-
tiva, e tem apoio do Ministério da

Sauide e do Ministério da Ciéncia e
da Tecnologia. Sob a coordenacio
da UFPR, as dez capitais brasileiras
sdo monitoradas com a participagdo
de 13 instituicdes -- sdo 12 univer-
sidades e institutos de pesquisa
publicos no Brasil e uma institui-
cdo estrangeira, a Universidade de
Columbia (nos Estados Unidos), por
meio do Instituto Internacional de
Pesquisas Sobre Clima e Sociedade.

Um acompanhamento das con-
di¢des climadticas ao longo do ano
é feito nas dez cidades participan-
tes para ver quais sdo os melho-
res momentos para a reproducio
do mosquito. O estudo ainda faz
um mapeamento das condicdes
urbanas, do modo de vida, do sa-
neamento ambiental (sistema de
distribuicao de dgua, de esgoto e
gestdo do lixo) e do grau de vulne-
rabilidade a epidemia em cada es-
paco urbano avaliado. Além disso,
sdo estudadas as politicas publicas
que os governos colocam em prética
para controlar a doenca.

O coordenador da pesquisa,
professor Francisco Mendonca,
do Departamento de Geografia da
UFPR, lembra que os esfor¢os no
combate ao transmissor da dengue
precisardo ser ampliados, na me-
dida em que h4 riscos reais de que
as condicOes ideias para que ele se
prolifere aumentem. Isso ocorreria
caso se mantivessem as tendéncias
de crescimento da temperatura do
planeta e das condicdes de umida-
de em algumas regides. “Isso quer
dizer que se nao houver o controle
da doenca de vdrias maneiras, ela
poderd se tornar muito mais impac-
tante do que € hoje”, acrescenta.

Doutorando em Geografia pela

UFPR e participante da pesquisa,
Thiago Kich Fogaca reforca que o
projeto busca um entendimento da
doencga como um todo, além dos
cuidados que se tem com 0s vasos
das plantas, por exemplo. “A par-
tir do diagndstico de cada regiao
conseguimos ter contato com pes-
quisadores do Brasil todo, conhe-
cer o que se produz de ciéncia nas
regides e entender a complexidade
da doenga”, afirma.

O Departamento de Geografia
da UFPR iniciou pesquisas sobre
o controle da dengue hd 20 anos,
comeg¢ando em Curitiba e depois
expandindo a andlise para o Para-
nd e, desde 2014, para o Brasil. O
projeto nacional se estendeu até o
fim do ano passado e deve ter um
livro publicado neste ano.

MUTIROES

Os moradores da Vila Santa Efi-
génia também reconhecem as con-
tribui¢des do projeto nacional que
busca o controle da dengue. “Os
dados dessa e de outras pesquisas
podem nos ajudar na argumentagio
sobre a importancia do despejo cor-
reto do lixo com a populacao. Po-
demos até colocar as informagoes
nos panfletos que distribuimos
antes dos mutirdes [de limpeza de
lixo]”, sugere Alvaro Luiz Santos,
62, presidente do Conselho local
de Saide da Secretaria de Saude
de Curitiba e vice-presidente da
Associacao Comunitdria Amigos
Santa Efigénia (Acase).

Flor Mastrocola, 58, agente de
saude da Unidade Santa Efigénia
e conselheira local de saude, con-
corda e acrescenta: “A gente s¢
pode falar do que conhece. Se nao
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PROJETO O CLIMA URBANO E A EXPANSAO DA DENGUE NO BRASIL

PRINCIPAIS DESCOBERTAS
E CONTRIBUICOES DA PESQUISA

O melhor momento de atuagcdo do mosquito da dengue é
nas primeiras horas da manha e no final da tarde, pois
tende a ndo atuar nos horarios de maior calor.

A chuva intermitente, que cai com intervalos,
associada as temperaturas entre 20 e 30 graus forma i

as condi¢des ideais para o mosquito botar o ovo.

10 CAPITAIS
BRASILEIRAS
PARTICIPANTES

CURITIBA (PR)
PORTO ALEGRE (RS)
SAO PAULO (SP)
RIO DE JANEIRO (RJ)
CAMPO GRANDE (MS)

A maior mortalidade é na populacdo pobre, cipalmente, devido a
dificuldades quanto a acessibilidade aos servi¢os de saude, a cultura da
automedicagdo e ao ambiente mais propicio a proliferagdo do vetor da
dengue.

254.146
CASOS

CONFIRMADOS DESDE 1991,
QUANDO FOI REGISTRADO

Foi criado o Sistema de Alerta Climatico de Dengue (SACDengue), que
mostra semanalmente quais cidades estdo entrando em condi¢des de formar
epidemias: www.terra.ufpr.br/portal/laboclima/sacdengue.

/Sucom-UFPR

Arte: Marcelle Corti

A DENGUE NO BRASIL

PRIMEIROS REGISTROS

ESTADO DE SAO PAULO: ENTRE OS ANOS DE
1851 E 1853 E EM 1916; RIO DE JANEIRO: EM 1923

12,9 MILHOES &

DE CASOS DE 1990 A 2018

4 160 MORTES EM 2018

REDUCAO DE 13% EM
RELACAO A 2017

tivesse pesquisa, a gente no sabe-
ria como agir”.

Os moradores da Vila Santa
Efigénia organizam mutirdes de
limpeza na regido desde 2016. O
primeiro foi realizado depois do
surto de dengue registrado no Pars,
com 1,5 milh4o de casos, conforme
o Ministério da Saude. Partici-
param cerca de 30 pessoas, entre
agentes comunitdrios, estudantes
de escolas da regiao e moradores,
e foram recolhidas 26 toneladas de
lixo em quatro caminhdes.

Na manha do dia 1° de dezem-
bro de 2017 a causa ganhou forga.
Aproximadamente 200 pessoas
percorreram uma extensdo de
1,8 quilémetro da Rua Professor
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NORTE | NOROESTE | OESTE
SAO AS REGIOES DE MAIOR RISCO

FOCOS PREDOMINANTES
LIXO (RECIPIENTES PLASTICOS,
GARRAFAS, LATAS), SUCATAS EM
PATIOS E FERROS-VELHOS,
ENTULHOS DE CONSTRUCAO,
VASOS/FRASCOS COM AGUA ETC.

Guilherme Butler, na Vila, para
realizar a limpeza de lixo. Foram
recolhidas dez toneladas de lixo
em dois caminhdes, sendo a maior
quantidade de calica, restos de ma-
deira, mdveis e lixo de construgao.
“Os numeros [com menos quanti-
dade recolhida no segundo muti-
rdo] mostram que o resultado deu
certo e que o engajamento vale a
pena. Sinto isso nas pessoas tam-
bém”, avalia Alvaro Santos. A acio
teve envolvimento de moradores,
Conselho Local de Saude, Acase,
autoridades de saude, escolas, exér-
cito, guarda municipal e Adminis-
tragdo Regional Boa Vista.

Na mesma ocasido foram plan-
tadas 75 drvores, doadas pela Se-

BRASILIA (DF)
RECIFE (PE)
FORTALEZA (CE)
SAO LUIS (MA)
MANAUS (AM)

cretaria do Meio Ambiente de
Curitiba, na praca que fica ao
longo da via para manter o local
limpo. A ideia surgiu a partir da
plantacao de uma darvore pela mo-
radora Nair de Paula Ramiro (in
memoriam) que intimidou o despe-
jo de lixo - hoje a nora Tania Mara
de Paula Ramiro cuida do canteiro.
“Foi uma corrente do bem que veio
vindo e foi aflorando”, disse Flor
Mastrocola, que também participa
da Acase junto ao filho René Mas-
trocola, 33, empresdrio.

Sem registro de casos de den-
gue na Vila Santa Efigénia, que
tem cerca de 14,5 mil moradores,
a presidente da Acase e vice-pre-
sidente do Conselho local de Sau-
de, Claudia Noeli de Almeida, 46,
enfatiza: “Precisamos ser persis-
tentes com a conscientizacéo e lim-
peza de lixo”. Outro mutirao deve
ser realizado neste ano.

O professor Francisco Men-
donca reforca que hd uma ligacao
estreita entre determinantes cli-
maticos e as condicoes de vida na
cidade. “Quando chove, qualquer
coisa, de uma tampa de garrafa a
um saco pldstico que é jogado no

da Satde e Secretaria de Estado da



chao, vira um reservatdrio de dgua,
que em condigdes climdticas ideais
€ essencial para o Aedes aegypti
se desenvolver”, alerta. Eliminar
esses potenciais reservatorios €
trabalho de formiguinha, e os mo-
radores da Vila Santa Efigénia es-
tao fazendo a sua parte.

CONTRIBUIGOES

Entre as descobertas da pesqui-
sa estd a conclusao de que o melhor
momento de atuacao do mosquito
da dengue é nas primeiras horas
da manhi e no final da tarde, pois
tende a ndo atuar nos hordrios de
maior calor. Além disso, a pesqui-
sa aponta que a chuva intermitente,
que cai com intervalos, associada
as temperaturas entre 20 e 30 graus
formam as condicdes ideais para o
mosquito botar o ovo. Outro dado
alcancado pelo projeto se relaciona
a questdes sociais. A maior morta-
lidade € na populacao pobre, prin-
cipalmente devido a dificuldades
quanto a acessibilidade aos servigos
de saude, a cultura da automedica-
¢a0 e ao ambiente mais propicio a
proliferacdo do vetor da dengue.

No Parand, o Laboratério de
Climatologia da UFPR desenvol-
veu em 2011 o Sistema de Alerta
Climédtico de Dengue (SACDen-
gue), que emite as segundas-feiras
um boletim que mostra quais cida-
des estao entrando em condicdes
de formar epidemias. As informa-
¢Oes sdo enviadas para secretarias
de saude e estdo disponiveis ao
publico via internet (mais infor-
macodes no grafico).

Os dados s@o acessados desde
2014 pelo Programa Municipal de
Controle do Aedes de Curitiba.
De acordo com a bidloga Tatiana
Fioriti Robaina, que integra o Pro-
grama, a utilizacdo do SACDengue
é eventual para relacionar as infor-
macodes climdticas com volume de
focos positivos encontrados na ci-
dade e periodo em que ocorrem de
modo a confirmar sua ocorréncia
sazonal, e para verificar possiveis
mudangas comportamentais do ve-
tor ou da doenca.

Pesquisador e professor do De-
partamento de Satde Coletiva da

Universidade Federal do Rio Gran-
de do Sul (UFRGS), uma das uni-
versidades gaichas que participam
da rede, Daniel Canavese acredita
que a pesquisa € bastante relevante
pela sua articulacao interdiscipli-
nar, interprofissional e interseto-
rial. “O grande desafio hoje de uma
pesquisa € apontar respostas efe-
tivas no controle da dengue. Essa
pesquisa traz uma efetiva contri-
buicio e demonstracgio de o quanto
a universidade estd articulada com
os Orgdos municipais, estaduais e
federais”, avalia.

Da esquerda para
a direita: Reng,
Alvaro, Tauliana,
Flor e Claudia
com Tania, que
também participa
dos mutiroes de
limpeza de lixo
na Vila Santa
Efigénia, em
Curitiba

Marcos Solivan/Sucom-UFPR

Para Canavese, do ponto de
vista de contribui¢do em saude,
a pesquisa dentro do Ambito da
universidade contribui para a Vi-
gilancia em Saude, Epidemiologia,
aprimoramento do Sistema Unico
de Saude (SUS) e melhoria da qua-
lidade de vida da populagao. “Ao
conhecer a dinimica da doenca
de determinado lugar, vocé pode
investir seriamente para atuar
preventivamente evitando a ocor-
réncia de epidemias”, concorda o
coordenador Francisco de Assis
Mendonga, da UFPR.




ensaio fotografico

Microuniversos em
preto e branco

Fotografias feitas no Centro de Microscopia Eletronica da
UFPR revelam um mundo em que detalhes intrigantes
de seres vivos e reacoes quimicas tomam forma

POR CAMILLE BROPP CARDOSO

curiosidade moveu o ser humano na serem inusitadas ou belas. Pelo CME passam

busca por explicacdes para fendme-
nos naturais e continua sendo o mo-
tor do cientista. E ela que estimula
pesquisadores a notarem diferengas em meio
a rotina de repeticio de experimentos. As
vezes essas rupturas deixam registros, caso
das imagens dessa reportagem, feitas pelos
microscépios do Centro de Microscopia Ele-
tréonica (CME) da UFPR devido a pesquisas
dos programas de pds-graduacao.
As fotos revelam detalhes que definiram
pesquisas (confirmando ou descartando hi-
poteses), mas também sdo interessantes por

40% da produgao cientifica da universida-
de, consequéncia de uma caracteristica que
acompanha o centro desde a inauguracao hd
50 anos - foi criado para uso por pesquisado-
res de varias dreas (ou seja, € multiusudrio).

Assim, as imagens geradas no prédio
de Curitiba mostram microdetalhes dos
objetos de pesquisa mais diversos, de ani-
mais a rea¢des quimicas. Atualmente a
capacidade de ampliagdo alcancada pelos
microscopios chega a 1 milhao de vezes (no
caso, com o microscépio de varredura de
alta resolucao, obtido em 2013).

ESTRELAS

A imagem mostra espiculas de uma espécie de invertebrado
marinho chamado ascidia, coletado no século XIX no Oceano
Pacifico (a Didemnum membranaceum Sluiter), ampliadas
800 vezes. Foi feita como comparativo em um estudo no
Programa de Zoologia, orientado pela professora Rosana
Rocha, para descrever ascidias da costa brasileira e identificar
espécies cripticas (parecidas a primeira vista, mas diferentes
morfologicamente). A pesquisadora Livia Oliveira conta que
o angulo foi escolhido por mostrar detalhes das espiculas,
como formato, tamanho e niimero de raios. “Elas sdao
indicadoras confiaveis de identidade de espécies”, diz.




SEDAS

A imagem foi feita durante uma pesquisa em
andamento no Programa de Pos-Graduagao em
Quimica que busca desenvolver dispositivos
armazenadores de energia a partir de um rejeito
industrial, a casca esgotada da planta acacia
negra. A casca esgotada € o que sobra da extragao
do tanino, usado na indistria farmacéutica e no
curtimento do couro. Ao analisar as amostras

de uma reagao quimica feita para o estudo, com
ampliagao de 200 mil vezes, a pesquisadora Mayara
Fornari percebeu que substancias formaram uma
espécie de tecido. “Descobrimos depois que eram
os Ooxidos de manganés que pareciam seda”.
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ensaio fotografico
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OLHO

A professora Maritana Mela Prodocimo, do
Laboratorio de Toxicologia Celular, analisou
o impacto dos poluentes do Rio Iguacu
sobre a retina das tilapias-do-nilo (usados
na piscicultura no Brasil) quando foi atraida
por uma estrutura — o cristalino, na imagem
com ampliacao em 500 vezes. “Resolvi
fotografa-lo para registrar a sua beleza”,
conta. A foto deixa visivel a constituicao
dessa lente do olho por células organizadas
longitudinalmente que perdem organelas
durante a formacao, como uma cebola que
perde camadas de casca — assim o cristalino
se mantém sempre transparente.

FLORES

Nos dipteros (moscas e mosquitos), o
formato da proboscide (boca) ajuda

a diferenciar insetos predadores

de visitantes de flores. Isso ocorre
porque o aspecto do tubo revela
caracteristicas biologicas importantes.
A imagem mostra a proboscide de um
novo género de moscas, batizado de
Sumapazomyia, descoberto em um
estudo recente. As moscas analisadas
pelo grupo de pesquisadores do qual
fazem parte Joao Manuel Fogaca e

o professor Claudio de Carvalho, do
Programa de Zoologia da UFPR, sao
endémicas da regiao colombiana de
Paramos, a mais de 3 mil metros de
altitude. Ao contrario dos insetos da
familia onde estavam inseridas, essas
moscas tém proboscide tipica de
visitantes de flores.



Ao investigar uma matriz renovavel
para a producao do poliestireno,
que é um polimero usado no mundo
todo, o pesquisador Bruno Lattmann
obteve a imagem ao lado. Feita para
checar a homogeneidade da mistura,
ela mostra o estireno na base e

um acido graxo que ndo reagiu e
ficou acumulado entre as camadas
do polimero, formando favos. Sob
orientagao de Sonia Zawadzki, do
Programa de Pds-Graduagdo em
Quimica, Lattmann concluiu que

o oleato de alila - um composto
organico retirado do 6leo de milho

- pode ser uma base de facil
sintetizagao e baixo custo

para o poliestireno.

ALGA

As diatomaceas sdo microalgas
com um papel importante na
natureza. Além de estarem
. na base da cadeia alimentar
de diversas espécies, tém
fungao no ciclo do carbono
(absorvendo gas carbdnico por
fotossintese) e para cientistas
que monitoram a vida em
ambientes aquaticos. A
: microalga da imagem (Adlafia
4 decora Tusset, Tremarin
' & Ludwig) foi coletada no
§ Parque Nacional da Serra da
Bodoquena (MS) e trata-se
de uma nova espécie descrita
=1 por pesquisadores brasileiros,
entre eles Thelma Ludwig, do
Departamento de Botanica da
UFPR. €




tese

Raizes de Holanda

Pesquisa reconstroi o legado do historiador brasileiro
com base nos escritos que ele deixou sobre si mesmo

POR CAMILLE BROPP CARDOSO

40 por acaso existem até o
momento presente 26 edi-
¢oOes de Raizes do Brasil, a
principal obra do histo-
riador Sérgio Buarque de Holanda
(1902-1982), lang¢ada em 1936. A
atual tendéncia de reedigdes criti-
cas de cldssicos da histdria e da so-
ciologia brasileiras € apenas parte
da explicacdo. Uma parcela dessas
edigoes (cinco, para ser exato) foi
feita pelo proprio autor, cuja biogra-
fia revela eterna insatisfacdo com o
seu principal livro. Esse continuo
processo de rever e reescrever o
proprio trabalho ao longo da vida é
um dos temas mais significativos da
histéria de Holanda e um dos pon-
tos de partida da tese de doutorado
Sergio Buarque de Holanda, do mes-
mo ao outro: escrita de si e memdria
(1969-1986), defendida pelo profes-
sor Raphael Guilherme de Carvalho
no Programa de Pés-Graduacio em
Histdria (PPGHis) da UFPR. O tra-
balho recebeu mengio honrosa no
Prémio Capes de Tese 2018.

A intencao de Holanda néo era
somente melhorar a obra em que
apresenta sua teoria sobre a cultu-
ra brasileira. O intelectual queria,
antes de tudo, se explicar. E em
Raizes que ele apresenta o conceito
de “homem cordial”, uma alegoria
feita para descrever o brasileiro que
foi a origem da sua fama e da sua
inquietacdo. “Principalmente nos
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anos 70 o ‘homem cordial’ é visto
como uma expressdo de ideologia
conservadora que mascara a so-
ciedade brasileira, por ser muito
violenta, com racismo e disputa
de classes”, explica Carvalho. A
interpretaco toca profundamente
o historiador que (preocupado que
era com a sua prépria biografia)
procura rebaté-la em entrevistas,
cronicas e prefacios.

O pesquisador avalia que, a des-
peito do fato de que nenhum autor
deve ser isento de criticas, incorre
em erro quem transpde uma obra do
passado para o tempo presente para
daf analisd-la. “Uma revisao poli-
ticamente correta nao € justa com
os autores porque obras tém histo-
ricidade, contexto”, acredita. Com
base em tudo que leu de Holanda
sobre Holanda, uma vez que o histo-
riador, como mencionado, dedicou
boa parte do tempo de sua aposen-
tadoria para uma auto-avaliacdo,
Carvalho chegou a uma defini¢do

mais buarquiana do “homem cor-
dial”. “Ele repete desde os anos 40
que o termo era uma alusio ao fun-
do emotivo do brasileiro, ndo a bon-
dade”. Nisso, Holanda teve ajuda de
um grande amigo, o critico literdrio
Antonio Candido (1918-2017), que
escreveu com todas as letras no
prefdcio da quarta edicao de Raizes,
de 1963: “ndo se trata, esclarece o
Autor, de ‘homem bondoso’, mas do
que empresta a todas as relagdes a
tonalidade afetiva, mesmo quando
0 coracao estd seco”.

HISTORIZACAO

Carvalho descreve sua tese
como “uma historizagdo desse ma-
terial de autocritica”. O interesse
por Holanda surgiu na graduacao
em Histdria, quando assistiu ao fil-
me Raizes do Brasil, um documen-
tario dirigido por Nelson Pereira
dos Santos lancado em 2004. Foi
assim que comegou a ler Holanda e
perceber suas diversas fases como

Das 26 edicoes de sua obra
principal, o autor esteve
a frente de cinco, sempre
interessado em rebater criticas
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Intelectual de
varias facetas,
Holanda
manteve-se
atuante na
vida politica e
cultural de Sao
Paulo depis de
aposentadoria,
em 1969; na
foto, em sua
casa em 1982

historiador — e um dos bem
incomuns, visto que obteve
reconhecimento quase ime-
diato e ainda em vida.

O trabalho de doutorado
foi desenvolvido no ambito
do grupo de pesquisa “His-
téria Intelectual, Histdria
dos Intelectuais e Historio-
grafia”, do CNPq, que tem
sede na UFPR. De acordo
com o orientador do traba-
lho no PPGHis, o professor Renato
Lopes Leite, os estudos do grupo
envolvem o uso de diversas dreas e
escolas de Ciéncias Humanas para
investigar histdrias, visdes e lega-
dos de intelectuais, brasileiros ou
nio. A tese teve como orientador,
no Institut d’Histoire du Temps
Présent, o historiador francés
Frangois Dosse, especialista em
Histdria dos Intelectuais.

BOEMIO ERUDITO

Depois de se aposentar como
professor da cdtedra de Histéria
da Civilizacao Brasileira na Uni-
versidade de Sio Paulo (USP), em
1969, Holanda aprofundou o seu

O “homem cordial”,
replicou Holanda, é
um homem de afetos,
nao de bondades

interesse nas artes, mas nao deixou
de palpitar sobre as coisas do Brasil
nos seus escritos e de participar da
vida publica.

Carvalho registra que essa dis-
posicdo encontrou um campo mi-
nado em plena ditadura militar:
tratava-se de um autor cldssico
— adjetivo Nao muito lisonjeiro
na época — em meio a um campo
conflituoso, com muitos dispostos
a contestar autoridades. E ele era
uma, representante de outra gera-
¢ao e chamado até de “Velho Mes-
tre” pela imprensa.

Segundo Leite, o acompanha-
mento da pesquisa fez com que ele
mesmo revisitasse sua visio sobre
Sérgio Buarque de Holanda. “Ele

escreveu um desses livros
dificeis, densos, que geram
diversas interpretacdes di-
ferentes. Quando eu era
estudante universitdrio em
Brasilia nos anos 80, fala-
va-se do Holanda como um
conservador. Acredito que
fosse porque havia uma in-
fluéncia grande dos marxis-
tas nas dreas de Humanas, o
que mudou a partir da Queda do
Muro de Berlim [em novembro de
1989], quando outras linhas cultu-
rais se tornaram dominantes”.

Uma faceta importante da bio-
grafia de Holanda € que ele fez par-
te da vida boémia de Sao Paulo. Sua
casa na Rua Buri, 35, era ponto de
encontro de escritores, musicos e
atores, frequentada por Vinicius de
Moraes, Tom Jobim, Jorge Amado
e Florestan Fernandes. E uma das
védrias “mitologias individuais” de
Holanda, descritas por Carvalho:
boémio erudito, catedrdtico con-
vencional e “pai do Chico”, no caso,
o cantor e compositor Chico Buar-
que de Hollanda, mais famoso do
que o pai jd aos 20 anos. @
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Deslocamento

em busca de
melhor ensino
pode explicar
municipios com
alto PIB per capita
e indicadores
educacionais ruins.
Na foto, criancas
vao a escola em
Aquidauana (MS)

Aléem dos municipios

Estudo premiado indica que politicas publicas
educacionais em ambito microrregional teriam

mais efeitos sobre o desenvolvimento

POR BRUNA BERTOLDI GONGALVES

o avaliar a influéncia da

educacdo no desenvolvi-

mento econdémico em di-

versos niveis regionais (das
microrregides aos Estados), uma
dissertacao defendida no Progra-
ma de Pds-Graduacao em Desen-
volvimento Econémico da UFPR
apontou que as politicas educacio-
nais pensadas para microrregioes
podem ser mais efetivas do que as
municipais ou mesmo estaduais.
A partir dessa conclusio, o traba-
lho sugere que os dados microrre-
gionais sdo mais precisos para a
investigacao da relacdo entre o en-
sino fundamental e o crescimento
regional no pafs, apesar de nem
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sempre serem cogitados nesse tipo
de estudo. O termo microrregido,
criado pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE)
nos anos 80, se refere a municipios
limitrofes com similaridades eco-
ndmicas e sociais - o calculo mais
recente define 558 microrregides no
Brasil. “Normalmente os trabalhos
na drea analisam apenas um estado
ou uma regiao metropolitana espe-
cificamente”, explica a economista
Laura Calvi Gomes, autora do es-
tudo e pesquisadora do Nucleo de
Estudos em Desenvolvimento Ur-
bano e Regional (Nedur) da UFPR.

Para Laura, um efeito adverso
desse recorte tipico € que ele des-

preza as dindmicas tanto das fami-
lias a procura de educacao quanto
dos trabalhadores que desejam o
maior retorno possivel para a sua
formacido - movimentacdes que
apresentaram impacto relevante
nas andlises. A abordagem rendeu o
primeiro lugar entre as dissertacoes
do XXIV Prémio Brasil de Econo-
mia 2018, entregue pelo Conselho
Federal de Economia.

E com foco na conclusio de que a
migracao pendular (o deslocamento
didrio entre cidades por motivo de
trabalho) é um aspecto importante
na economia regional que o estu-
do sugere que as politicas publicas
educacionais com foco nas necessi-



dades do espago microrregional tém
mais chances de serem bem-sucedi-
das. O reflexo da migracéo aparece,
por exemplo, na constatagdo de que
nem sempre os bons indices de qua-
lidade educacional dos municipios
coincidem com bons indices de de-
senvolvimento - e vice-versa.

A avaliac@o de dados microrre-
gionais, porém, foi a que mostrou de
forma mais expressiva o reflexo da
qualidade da educagio sobre o Pro-
duto Interno Bruto (PIB) per capita.
“Esse resultado estd possivelmen-
te ligado aos efeitos de migracao
tanto para o estudo quanto para o
trabalho, pois os individuos mais
preparados tendem a buscar me-
lhores oportunidades de educacao,
principalmente no nivel superior, e
de trabalho em regides diferentes do
seu local de residéncia”, avalia Ale-
xandre Alves Porsse, orientador da
pesquisa e coordenador do PPGDE.

PRODUTIVIDADE

O estudo parte da premissa de
que a qualidade da educacéo estd
diretamente ligada a produtivida-
de da forca de trabalho - ou seja,
os investimentos em educacio se
refletem em desenvolvimento eco-
némico dos paises. Em dmbito es-
tadual, o estudo apontou que uma
melhoria de 10% na qualidade edu-
cacional contribui para uma expan-
sao de 25,27% do PIB per capita. E
0 que ocorre, por exemplo, quando
um Estado aumenta a nota média
na Prova Brasil de 4 para 4,4.

No cruzamento de dados, foram
usadas as estatisticas do Produto
Interno Bruto (PIB) per capita de
2010 e da Prova Brasil de 2009 -
o indicador do MEC que capta, a
cada dois anos, o conhecimento
de leitura e raciocinio matemati-
co de alunos do 5.2 e do 9.2 ano de
escolas publicas. A pesquisa con-
templou todas as microrregides,
mesorregides e os estados do pafs
e observou a maioria dos munici-
pios brasileiros. As redes publicas
de ensino estadual, municipal e
federal foram analisadas. Dados
do Instituto Nacional de Estudos
e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (Inep) apontam que essas
redes incorporam 86% das matri-

culas da educagao bdsica.

A metodologia - que inclui na
andlise as varidveis defasadas espa-
cialmente, chamadas de varidveis
W - € considerada por Laura a que
melhor explica a relacio da qualida-
de da educacio fundamental com o
PIB per capita - o produto interno
bruto dividido pelo nimero de ha-
bitantes do pais. “Basicamente sio
varidveis para ver como a matriz de
vizinhanca ou de contiguidade (W)
se comportard. Por exemplo, como
municipios vizinhos reagem quando
uma cidade préxima tem bons in-
dices de educagio. Vocé testa para
ver se essa cidade tenderd a ter boa
qualidade de ensino também. Essa
segunda opc¢ao pode indicar que ali
faltam recursos ou até mesmo que
as pessoas migrem para aquela re-
gido”, detalha a economista.

Mapas utilizados na dissertagio
mostram as diferengas nos niveis de
qualidade da educacao, com base na
Prova Brasil e nos niveis de renda
per capita. “Fica nitido que os dois
mapas ndo se sobrepdem exatamen-
te. Ou seja, essa relagdo nio € au-
tomadtica e nem sempre verificada”,
diz Laura. Esse € um indicativo de
que o conhecimento propiciado pela
educacio no municipio nem sempre
serd percebido por ele, o que refor-
ca a necessidade de que as politicas
publicas levem em consideracéo a
realidade microrregional.

SUGESTOES

Incrementar e aprimorar as poli-
ticas para qualidade da educagio,
com agdes focalizadas espacial-
mente - para buscar reduzir os di-
ferenciais de qualidade de ensino
- também sdo iniciativas apontadas
como relevantes pelo estudo.

“O ensino fundamental € o pilar
do sistema de educacao em sentido
amplo e uma melhoria no grau de
aprendizagem neste nivel de ensi-
no gera efeitos multiplicadores nos
niveis superiores de ensino, contri-
buindo para a formacao de uma po-
pulacdo mais preparada e produtiva.
Contudo, para potencializar os be-
neficios de melhorias na qualidade
do ensino fundamental, é preciso
também implementar acdes para
aumentar a retengdo de jovens no
ensino médio, uma vez que existe
grande evasio”, diz Porsse.

0 trabalho cientifico inclui um questionamen-
to sobre a eficacia de modelos nacionais unifi-
cados para a educacao, ja que os municipios tém
realidades distintas que influem no resultado das
politicas publicas. A prioridade nas necessida-
des regionais tém permitido com que regides
superem gargalos, melhorando a qualidade da
educacao e a preparacao dos alunos, segundo a
pesquisadora Laura Gomes. Para a economista,

o modelo focalizado € o que explica a evolucao
no ensino apresentada pelo municipio de Sobral
(CE), de 200 mil habitantes, que superou os in-
dicadores abaixo da média nacional que apresen-
tava no inicio dos anos 2000, entre elas, o alto
grau de analfabetismo entre alunos do segundo
ano (48%). Ha 20 anos, a cidade cearense tinha
PIB per capita acima da média brasileira, o que
destoava da eficiéncia do seu ensino.

As sugestoes para superar esses obstaculos
seriam politicas pablicas regionais e focadas
na educacao, com atencao as necessidades
de cada escola e localidade. “Por exemplo,

o fornecimento de tablets para os alunos do
ensino fundamental nao deve ser prioridade em
locais onde faltam merenda, transporte escolar,
infraestrutura adequada”, avalia.

Entre os caminhos para alavancar a qualida-
de educacional, a estudiosa destaca o estreito
acompanhamento do aluno, mais tempo na escola,
valorizacao do professor, garantia de condigoes
para que o estudante possa frequentar as aulas e
maior interacao entre a familia e o colégio.
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iniciacao cientifica

Instrumentos

e histori

Estudantes do curso de Luteria
desenvolvem material teorico
em area de bibliografia escassa

POR JESSICA TOKARSKI

ntes de despertarem pro-
fundas emogodes e sentidos
com a musica que produ-
zem, 0s instrumentos mu-
sicais nascem do trabalho de mios
habilidosas, que seguem técnicas
especificas. Mesmo em um pais
conhecido pela musicalidade como
o Brasil, ainda é pouco difundida
a luteria, que € a arte de fabricar e
reparar, manualmente, instrumen-
tos feitos de madeira. Aumentar o
escasso referencial tedrico da drea
tem sido a meta de trabalhos de ini-
ciacio cientifica desenvolvidos no
curso de Tecnologia em Luteria da
UFPR, a uUnica graduacio do Parfs,
que completa dez anos em 2019.
Com base em estudos desenvol-
vidos no Laboratdrio de Acustica,
coordenado pelo professor Thiago
Corréa de Freitas, o curso estd pres-
tes a concluir uma quadrilogia sobre
instrumentos de acustica: violino,
violao, guitarra elétrica e érgao de
de tubo (comuns em igrejas). O obje-
tivo do projeto, que surgiu hd cerca
de dez anos, é aprofundar o conhe-
cimento sobre o funcionamento dos
instrumentos, gerando um compila-
do tedrico e histérico que hoje um
luthier (o profissional de luteria)
teria dificuldade de encontrar no
Brasil. Os estudos envolvem artigos
cientificos e um diciondrio multi-
linguistico ilustrado, que destaca as
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pegas dos instrumentos.

O primeiro artigo, escrito por
Freitas, foi o que deu inicio a pro-
posta. O texto aborda o violino e foi
finalizado ainda antes do inicio da
graduacao na UFPR, devido a pai-
xd0 do professor (fisico de forma-
cao) pela luteria. J4 com a iniciacao
cientifica instalada no curso, sob a
coordenagao de Freitas, estudan-
tes de graduagdo passaram a pes-
quisar outros instrumentos. O
violao foi o tema da entéo bolsista
Monicky Zaczéski, que, ja formada,
reuniu resultados de pesquisa para
publicar, em 2017, um artigo sobre
aspectos acusticos, estruturais e
histéricos do violao na Revista Bra-
sileira de Ensino de Fisica.

Do violao, o projeto partiu para
a guitarra elétrica, repetindo o que
ocorreu na histdria. Segundo Frei-
tas, na primeira metade do século
XX, instrumentos com grande po-
téncia sonora, como os de sopro,
abafavam o som do violdo, causan-
do a necessidade de amplificd-lo, o
que levou ao surgimento da guitarra
elétrica. Atualmente os estudantes
Erick Heidemann Leal e Matheus
Mayer combinam esfor¢os para es-
tudar a guitarra elétrica.

Enquanto Leal descreve funcio-
nalidades e partes do instrumento,
Mayer estuda o posicionamento
dos captadores (pegas que, em ins-




Na foto, os
estudantes
Erick Leal,
Matheus
Mayer

e Filipe
Guimaraes;
ao lado,
deenhos do
dicionario

trumentos elétricos, captam as vi-
bracdes mecinicas e as convertem
em sinais elétricos) e se isso afeta a
sonoridade da guitarra. Essa é uma
questao comum entre luthiers. “Ao
construir uma guitarra no curso,
fiquei em duvida em qual posicao
exata deveria colocar as pecas”,
conta Mayer. O método do estudo
tem sido instalar um trilho para que
os captadores sejam deslocados e,
assim, testar a sonoridade do ins-
trumento por meio de um espectro
sonoro gerado em computador. Na
andlise, sdo verificadas as frequén-
cias e a relacdo entre elas.

Para fechar a quadrilogia, o
estudante Matheus Santos juntou
documentos e registros sobre 6r-
gaos de tubo existentes na Regido
Metropolitana de Curitiba. Devido
a essa pesquisa, ja é possivel saber

que o érgdo mais antigo da regido
pode ser encontrado na Igreja Ter-
ceira de Sao Francisco das Chagas
e data do século XIX, sendo origi-
nario da Alemanha. Outra obra-
-prima é o Cavaillé-Coll situado
na Pardquia Nossa Senhora da
Piedade, em Campo Largo. O érgao
foi construido na Franca e envia-
do para o Brasil em 1892. “E uma
documentagdo importante para es-
tudantes, comunidade, organistas,
organeiros e admiradores”.

Freitas diz que os estudantes es-
tao construindo a histdria do curso
e deixario marcas a futuros alunos.
“Os trabalhos servem de embasa-
mento e facilitam o didlogo entre
instrumentista e luthier”. Para ele,
a iniciacdo cientifica, ao aumentar a
quantidade de informacao disponi-
vel, tende a qualificar a atividade. &

DICIONARIO SERA GUIA PARA MUSICOS E LUTHIERS

Fazendo a ligacao entre os instrumentos musi-
cais e as pegas utilizadas para construi-los (dois
temas importantes para luthiers), o estudante Filipe
Guimaraes trabalha, em nivel de iniciacao cientifica,
em um dicionario multilinguistico ilustrado. O
objetivo é facilitar a leitura de material didatico em
outros idiomas e também pesquisas para compra
de ferramentas em fornecedores estrangeiros.

Ainiciativa se justifica porque as partes dos
instrumentos e ferramentas nao tém nomes simi-
lares ou traducoes obvias em muitos idiomas. “A
ferramenta lima, por exemplo, em inglés é chamada
de ‘file’ que, traduzida ao pé da letra, também
significa ‘arquivo™, explica Guimaraes. Partes de
instrumentos também tém nomes pouco relaciona-

dos em inglés e portugués. Um exemplo: a mao do
violdo (parte mais acima, de onde saem as cordas
do violdo), em inglés, é conhecida como “head”
(literalmente, “cabeca”), enquanto o braco (a parte
mais fina, pela qual as cordas se estendem) é
chamado de “neck” (em portugués, “pescoco”).

0 estudante explica que as palavras nao sao
comumente encontradas em dicionarios multilin-
guisticos. “Algumas coisas tivemos que pesquisar
em foruns e sites de venda de produtos especi-
ficos para marcenaria e luteria”. Para facilitar as
buscas, ele decidiu desenhar a mao livre todas as
ferramentas e pecas traduzidas. “E uma pesquisa
sobre a qual eu senti necessidade na pratica e
que, por isso, considero relevante”.
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institucional

Reforco na difusao
da ciencia

Em um ano de atuagao, Unidade de Apoio a Periodicos

soma esforcos para melhorar qualidade das

revistas editadas na UFPR

TEXTO: DAFNE SALVADOR | FOTO: MARCOS SOLIVAN

restar suporte para a quali-

ficaclo dos periddicos dos

programas de pds-graduagio

da UFPR, por meio de equi-
pe prépria, é o objetivo da Unidade
de Apoio a Periddicos Cientificos
(UAPC), vinculada a Pré-Reitoria
de Pesquisa e P6s-Graduacao (PR-
PPGQG), criada ao final de 2017 e im-
plementada como projeto piloto em
2018. A iniciativa, que € inovadora
no Brasil entre as institui¢oes de en-
sino superior, garante aos editores
o suporte técnico para a indexacdo
e a qualificaclo internacional das
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publicacdes cientificas vinculadas
auniversidade. Na prdtica, a unida-
de busca evidenciar a qualidade das
publicacdes e ampliar a projegio e
o conceito positivo da UFPR na co-
munidade cientifica internacional.
A universidade tem 68 revistas liga-
das a programas de pds-graduagio
e a grupos de pesquisa, das quais
47 sdo indexadas e reconhecidas nas
suas dreas de conhecimento.
Mesmo como projeto piloto a
UAPC soma resultados, tais como
a inclusao de revistas em bases de
indexacao internacionais e o supor-

te para solucionar problemas que
atrapalhavam as publicacdes, mui-
tas delas editadas hd décadas.

A unidade prdpria para prestar
esse tipo de servigo era uma deman-
da antiga na UFPR. Antes disso, a
prdtica era a contratacido externa de
servicos de editoracdo, indexacao,
edicao, suporte operacional, publi-
cacdo e pds-publicagio. Isso se re-
fletia em mais uma atribuigio para
os editores, situada fora do esco-
po da fungio, e que ndo raramente
significava sobrecarga de trabalho.
Coma UAPC, os servicos passaram
a ser disponibilizados por meio de
equipe prépria e multidisciplinar,
composta por profissionais das
dreas de Letras, Biblioteconomia,
Tecnologia da Informagio e Admi-
nistracdo - entre eles, técnicos e es-
tagidrios. Os profissionais atuam
em cinco grupos: Biblioteconomia
e Gestao da Informacao, Curadoria
Digital (manutengio e preservacio
dos dados), Capacitacio, Financei-
ro e Editoragao.

A centralizagao da equipe no
Campus Reitoria, em Curitiba, oti-
mizou a utilizacdo dos recursos e os
fluxos de trabalho, segundo a chefe
da unidade, a bibliotecdria Vivian
Castro Ockner. De acordo com a
técnica, tem sido possivel pensar
em acOes mais abrangentes. “Do
ponto de vista do planejamento
institucional, é uma boa estratégia



porque conseguimos detectar as ne-
cessidades das equipes editoriais”,
diz ela. “Dessa forma podemos de-
senvolver servigos e produtos de
forma integral e com desempenho
aperfeicoado e facilitado”.

No seu ano de atividade, a
UAPC fez o acompanhamento de
44 periddicos editados na UFPR.
Desses, 19 foram contemplados por
um edital especifico para suporte,
lancado em 2018. Isso foi possivel
devido ao modelo de trabalho e as-
sisténcia integral as equipes edito-
riais que estdo mais bem amparadas
para avancgar nas tendéncias edito-
riais, tecnoldgicas, politicas, so-
ciais, éticas e economicas. Além
disso, a equipe revisou 192 artigos
cientificos (em portugués, inglés
e espanhol), traduziu nove artigos
para o inglés e fez 51 diagramacdes.

Outra atribuicdo da UAPC é o
apoio a periddicos recém-criados,
por meio da oferta de incubadora a
publicacdes novas ou ainda em pro-
cesso de desenvolvimento.

INDEXAGAO

Um destaque entre as agdes tem
sido a viabilizagdo da indexacao de
revistas em bases internacionais.
E o caso, por exemplo, da revis-
ta Desenvolvimento e Meio Am-
biente (DMA), que foi incluida na
base Scopus, um banco de dados
internacional que apresenta resu-
mos e citagdes de mais de 16,5 mil
revistas cientificas com revisao
por pares (peer-reviewed). O editor
da revista, professor José Milton
Andriguetto Filho, conta que a in-
dexacido aumentou a procura por
autores, o que fez com que a taxa
de submissio de artigos ao perid-
dico subisse para uma média de
quase trés por dia. “A razdo de ser
de um periddico cientifico é disse-
minar conhecimento, colocando-
-0 ao alcance de todos que possam
fazer uso da informacao. A indexa-
¢do em qualquer base potencializa
essa funcio porque expde o perio-
dico a um publico maior”.

Andriguetto Filho avalia que a
indexacao da DMA na base Scopus,
uma das maiores do mundo, teve
efeitos imediatos na valorizagido da

revista. “E um selo de
qualidade”, diz. No Bra-
sil, a indexacao inter-
nacional contribui para
aumentar a classifica-
¢ao do periddico no sis-
tema Qualis, da Capes,
além de ser um critério
para obtencéo de finan-
ciamento. “Cria-se um
circulo virtuoso, pois o
periddico indexado pas-
sa a atrair artigos melhores, de pes-
quisadores de renome, aumentando
mais ainda a qualidade e a pertinén-
cia cientificas”.

QUALIDADE

Outro exemplo de publicacao
apoiada € a Historia: Questdes e De-
bates (HQD), do Programa de Pds-
-Graduacdo em Histéria (PGHIS) da
UFPR e da Associacdo Paranaense
de Historia (APAH), que € editada
desde os anos 1980. Editora do pe-
riddico, a professora Renata Senna
conta que a publicacao passou por
percalcos nos ultimos anos, espe-
cialmente atrasos na edicio quando
a revista ainda era impressa. Com
isso, a classificag¢ao da revista no
Qualis caiu de A2 (segunda maior)
para B2 (quarta) na drea de Histdria.

O trabalho pela retomada da
classificaco anterior vem sendo im-
plementado com a ajuda da UAPC.
“Estamos realizando levantamentos
para possibilidade de novas indexa-
¢Oes, alteracao no layout e estudos
junto ao conselho editorial para
atender novas demandas e atualizar
as normas, além de realizar o traba-
lho de diagramacéo”, diz a editora.

Para a pesquisadora, as orienta-
¢oes da unidade tém ajudado edito-
res e membros do conselho editorial
da HQD a agirem para melhorar a
visibilidade da revista. “O trabalho
tem sido profissional, o que nos traz
seguranca para seguir com as ativi-
dades do expediente. Notamos que
estamos recuperando a confianga
de leitores e da comunidade acadé-
mica”. Senna acredita que as me-
lhoras na internacionalizacio e na
indexacgdo da revista sdo essenciais
para a retomada ao lugar de exce-
léncia que o periddico jd ocupou.

Uma das metas da
iniciativa é indexar
periodicos em bases
internacionais

AVANCOS IMPORTANTES

Veja exemplos de como a Unidade de Periodicos da
UFPR ajudou revistas cientificas que buscaram apoio:

ﬁogitare
dEnfermagem

A revista foi indexada na base de dados Cinahl,
do Canada, especializada na area médica e assinada
por mais de 100 mil instituicoes. Editada ha 24
anos, a Cogitare é uma revista bilingue desde 2015.
Também veicula artigos nas areas de Educacao
Fisica, Fisioterapia, Psicologia, Terapia Ocupacional e
Nutrigao, entre outras.

DESENVOLVIMENTO
E MEIO AMBIENTE

Ainclusao do periddico na base de dados Scopus,
a maior do género no mundo, garantiu a participacao
da revista em um grupo restrito do qual partici-
pam apenas 16% das publicacoes que solicitam a
indexacao, em média, por ano. A Scopus considera
aspectos como indicadores relevantes, nimero de
artigos, citagoes, visualizagoes, qualidade cientifica
de artigos, ilustragoes e editoracao eletrnica, fora o
curriculo dos editores.

HISTORIA:

Questoes
& Debates

A revista foi selecionada no edital de apoio a
periodicos langado em 2018 e ja comegou o trabalho
para retomar a qualificagao mais alta que ja obteve
no Qualis/Capes. Editada pelo PPGHis/UFPR, a HQD
trata da Historia como conhecimento, pesquisa
e instrumento de educacao, além de abordar as
relagoes dessa ciéncia com as demais e com o valor
que a sociedade lhe atribui. E organizada a partir de
dossiés tematicos e sessoes de tema livre no campo
da Historia, Historiografia e areas afins.

SERVICO

A UAPC esta situada em Curitiba, no Complexo
da Reitoria (no 1. andar do Edificio Dom Pedro II.
Funciona de segunda a sexta-feira das 8 as 12 horas
e das 13 as 18 horas. Os editais especificos de apoio
sdo langados no site da PRPPG (www.prppg.ufpr.br).
As revistas editadas na UFPR podem ser acessadas
pelo site www.revistas.ufpr.br.
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Editora UFPR

O som cinematografico

RESENHA: JANI MENDONCA, ROTEIRISTA E PRODUTORA DE CINEMA, DOUTORANDA EM CURITIBA NA LINHA

DE PESQUISA COMUNICAGAO E LINGUAGENS: ESTUDOS DO CINEMA E AUDIOVISUAL

ublicado pela Editora UFPR

em parceria com a Editora

UFPE, O som do filme: uma

introducdo é um livro que
aborda um tema pouco ou quase
nunca disponibilizado em lingua
portuguesa: os elementos sonoros
do audiovisual. Com textos de re-
feréncia em que teoria e histdria
sdo tratadas com linguagem didé-
tica, os autores Rodrigo Carreiro
(UFPE), Débora Opolski (UFPR) e
Joao Batista Godoy de Souza (USP)
oferecem uma obra que vem preen-
cher a lacuna notéria dos estudos
do som, no que concerne as publi-
cacdes académicas a respeito de ci-
nema e televisao.

A primeira parte do livro é
distribuida em trés capitulos. No
primeiro deles, Carreiro oferece
uma visdo panoramica da cadeia
produtiva do som no cinema, escla-
recendo quem sdo os profissionais
envolvidos na produgéo sonora,
além de apresentar um breve
resumo sobre os principios da orga-
nizagado dos sons em uma produgio
audiovisual. Na segunda parte da
obra, Jodo Baptista Godoy de Souza
se debruga sobre a producao sonora
a partir do som direto, ou seja, do
dudio captado no decorrer da reali-
zacgdo filmica. Quanto a terceira
parte, o foco estd na discussao
acerca dos processos de pds-pro-
ducio do som cinematogréfico.

Por sua raridade, o livro O som
do filme constitui um importante
marco dos estudos sobre o som no
cinema e no audiovisual, sobretudo
por possibilitar uma visao panora-
mica e critica dos aspectos histd-
ricos desse tema, perpassando o
som direto no campo da producdo

52 | #fciénciaurpPr

Rodrigo Carreiro
Débora Opolski

Jodo Baptista Godoy de Souza
Rodrigo Carreiro

FICHA
0 som do filme: uma introducdo

Autores: Rodrigo Carreiro (Org.), Débora Opolski e Joao
Batista G. de Souza

Area: Audiovisual, Comunicacdo
Paginas: 223 | Preco: RS 40,00

cinematogréfica para, por fim, de-
sembocar na pés-produgio sonora
e suas diferentes técnicas. Nesse
sentido, a obra é uma contribuicao
inestimavel para a construgdo do
conhecimento sobre a natureza, o
trabalho e o pensar a sonoridade,
que € apresentada de maneira pe-
dagdgica. Recorre para isso a uma
linguagem acessivel, clara e obje-
tiva, mas sem dispensar a reflexao
aprofundada sobre as implicagoes
do som cinematogréfico para a qua-
lidade filmica e, por conseguinte,
para o impacto que audiovisual
exerce sobre o espectador. &

MAIS SOBRE O TEMA

PRATICAS DO FILME ETNOGRAFICO

Autor: Paulo Guérios
Area: Antropologia, Cinema
Paginas: 168 | Preco: R$ 30,00

A FDRMA&O DEUMCINEASTA

Sylvio Back

NACENA CULTURAL DE CURITIBA
NOS ANOS 1960

Rosane Kaminski

A FORMACAO DE UM CINEASTA: SYLVIO
BACK NA CENA CULTURAL DE CURITIBA
NOS ANOS 1960

Autora: Rosane Kaminski
Area: Biografia, Cinema
Paginas: 240 | Preco: RS 40,00




“diferente” que

faz historia

RESENHA: NICOLE KOLLROSS, PROFESSORA DO DEPARTAMENTO DE CQMUNICAQ/:\O SOCIAL DA UFPR; CURSA POS-DOUTORADO EM EDUCAGAO
EM LINHA DE PESQUISA VINCULADA AO LABORATORIO DE INVESTIGAGAO EM CORPO, GENERO E SUBJETIVIDADE (LABIN)

a coletanea de artigos Teo-

rias e politicas de género na

contemporaneidade, temos

a oportunidade de apro-
fundar no¢des importantes do cam-
po dos estudos de género, as quais
vém sendo desenvolvidas hd mais
de 20 anos pelo Nucleo de Estudos
de Género da UFPR, cujos grupos
de pesquisa estdo vinculados a va-
rios programas de pds-graduacao
da instituigdo. A interdisciplinari-
dade entre campos estd manifesta
na diversidade dos perfis das pes-
quisadoras que assinam os textos.
A organizagdo reuniu autoras com
formacao e atuagdo em disciplinas
como Histdria, Economia, Literatu-
ra, Linguistica e Filosofia.

A reunifo € justificada pela im-
portancia do tema, jd que propde
desnaturalizar concepcdes de sujei-
tos e de direitos, principalmente por
meio da dentincia de processos so-
cioculturais e politicos de discrimi-
nacio da mulher. E uma referéncia
obrigatdria para qualquer pessoa
interessada em dialogar com espe-
cialistas sobre os modos de cons-
trugdo das identidades de género,
em diferentes ambitos da vida: des-
de a esfera profissional, até a inser-
cao politica.

Talvez mais importante ainda
seja a sua motivacdo principal, que
é dar voz e visibilidade a sujeitos
que, em suas vivéncias e constru-
¢Oes identitdrias, se fazem “di-
ferentes” dos demais e, entdo, os
desconstroem.

Entre outros temas, os sete ca-
pitulos tratam tanto da histdria do
nticleo da UFPR quanto da militan-
cia feminista no Rio de Janeiro na
segunda metade do século XX e,

Teoria,s\ e Politicas
de Género na

Contemporaneidade

FICHA
Teorias e politicas de género na contemporaneidade

Autoras: Marlene Tamanini, Roseli Boschilia e Sonia
Fatima Schwendler (Orgs.)

Area: Género, Historia
Paginas: 200 | Prego: R$ 25,00

também, dos movimentos sociais
do campo na contemporaneidade
(em uma rara perspectiva sobre um
feminismo camponés e popular).

Por fim, a proposta da obra estd
intimamente relacionada ao que as
organizadoras apontam na apresen-
tacdo do livro: “estratégias politicas
e campos epistemoldgicos novos
para atender a necessidade de refe-
renciais tedricos e de uma agenda
politica onde o ‘diferente’ e a diver-
sidade possam, como sujeitos, fazer
e pensar a histdria”. &

MAIS SOBRE O TEMA

ina e no Brasil
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GENERO E CONSUMO NO ESPACO
DOMESTICO: REPRESENTACOES NA MiDIA
DURANTE O SECULO XX NA ARGENTINA E
NO BRASIL

Autoras: Inés Pérez e Marinés Ribeiro dos
Santos (Orgs.)

Area: Comunicacdo, Design, Género
Paginas: 256 | Prego: R$ 60,00

MULHERES, HOMENS, OLHARES E CENAS

Autoras: Miriam Adelman, Amélica S.
Corréa, Lennita 0. Ruggi e Ana Carolina
R. Trovao (Orgs.)

Area: Cinema, Género

Paginas: 270 | Preco: RS 35,00



Editora UFPR

Indicacoes do semestre

GUSTAVO HESSMANN DALAQUA

O DESENVOLVIMENTO DO EU

Etica, politica e justica em John Stuart Mill

UMA TRAMA NA
HISTORIA

‘Acrianca no processo de escolarizacao primaria
o mas decadas o periodo mperia

UMA TRAMA NA HISTORIA: A CRIANCA
NO PROCESSO DE ESCOLARIZACAO
PRIMARIA NAS ULTIMAS DECADAS DO
PERIODO IMPERIAL

Autor: Juarez Tuchinski dos Anjos

Area: Educagdo, Historia

Paginas: 287 | Preo: RS 40,00

DICIONARIO DE EPONIMOS

Autor: Enny Arlette Pioli Bassetti
Area: Medicina
Paginas: 182 | Prego: R$ 42,00

0 DESENVOLVIMENTO DO EU:
ETICA, POLITICA E JUSTICA EM

JOHN STUART MILL

0 pensamento do fildsofo britanico

John Stuart Mill, expoente da

ideologia liberal, recebe tratamento
didatico e detalhado neste livro.

Temas tipicos do utilitarismo

milliano, como individualismo e

justica, sao destrinchados.

Autor: Gustavo Hessmann Da
Area: Direito, Filosofia
Paginas: 176

Prego: R$ 35,00

laqua

0 ANIMAL QUE NAO SOU MAIS
Autor: Etienne Bimbenet

Tradugao: Mauricio José d'Escragnolle
Cardoso

Area: Ciéncias Sociais, Filosofia
Paginas: 345 | Prego: RS 40,00

!‘«. CLAITON MARCIO DA SILVA

ST

AGRICULTOR
*FARMER

NELSON ROCKEFELLER E
A MODERNIZAGAO DA
AGRICULTURA NO BRASIL

DE AGRICULTOR A FARMER: NELSON
ROCKFELLER EA MODERNIZAQAO DA
AGRICULTURA NO BRASIL

Autor: Claiton Marcio da Silva

Area: Agronomia, Biografia

Paginas: 275 | Preco: R$ 30,00

CONSTITUIGAO DE 88:
TRINTA ANOS DEPOIS

Aobra traz reflexdes sobre

as transformagoes do texto
constitucional, além de

expor o cenario de ceticismo
sobre os modelos da politica
representativa no Brasil. Edicao
em parceria com a Fundagao
Konrad Adenauer e a Associacao
Brasileira de Ciéncia Politica.
Autor: Cristina B. de Hollanda,
Luciana F. Veiga e Oswaldo do
Amaral (Orgs.)

Area: Ciéncia Politica

Paginas: 400

Preco: R$ 40,00

ZundirJosé Buzzi

Coletanea de Termos Técnicos de

ENTOMOLOGIA

incluindo filogenia, ecologia e nomenclatura zoologica

\\
COLETANEA DE TERMOS TECNICOS
DE ENTOMOLOGIA (2.2 ed.)
Autor: Zundir José Buzzi
Area: Biologia, Zoologia
Paginas: 230 | Preco: RS 35,00

0 SENTIDD Ay
n,
NOVA LOGICA 4

— W.O.Quiee —

o A

0 SENTIDO DA NOVA LOGICA (2.2 ed.)
Autor: W. 0. Quine

Area: Exatas, Filosofia

Paginas: 168 | Preco: R$ 25,00




FLEXIVEIS,

VIRTUAIS
E PRECARIOS?

Litg

FLEXIVEIS, VIRTUAIS E PRECARIOS?
0S TRABALHADORES EM
TECNOLOGIA DA INFORMA(;Z\O
Autor: Maria Aparecida Bridi

Area: Sociologia, Trabalho

Paginas: 176 | Preco: R$ 35,00

\DES

DOMESTICIDADES E RELACOES DE GENERO
'NA DECORAGAO DE INTERIORES

MARINES RIBEIRO DOS SANTOS

0 DESIGN POP NO BRASIL DOS
ANOS 1970

Autor: Marinés Ribeiro dos Santos
Area: Design, Historia

Paginas: 223 | Prego: R$ 56,00

A criangn
a matematica e
a vealidade

Géeard Vergnaud

America | atina

Intelectuais
pParanaenses
e as concepgoes de
universidade (1892-1950)

Névio de Campos

St

INTELECTUAIS PARANAENSES E AS
CONCEPCOES DE UNIVERSIDADE
(1892-1950)

Autor: Névio de Campos

Area: Biografia, Historia

Paginas: 258 | Preco: RS 35,00

(e-book gratuito)

MERCANTILIZACAO

DIREITO, MERCANTILIZA(;T\O E
JUSTICA

Autor: Eneida Desiree Salgado e Emerson
Gabardo (Orgs.)

Area: Direito, Economia, Filosofia
Paginas: 312 | Preco: RS 44,00

DOGMATISMO,
ANTIDOGMATISMO

HISTORIA, CIENCIA,
SAUDE E EDUCACAO:

HISTORIA, CIENCIA, SAUDE E
EDUCAGAO

Autor: Erica Piovam de Ulhoa Cintra
Area: Ensino, Historia, Medicina
Paginas: 300 | Preco: RS 45,00

CAMIL GEMAEL
ALVARD MURIEL LIMA MACHADD
ROMUALDD WANDRESEN

INTRODU(;I.\O AO AJUSTAMENTO DE
OBSERVAGOES

Autor: Camil Gemael

Area: Cartografia, Geodésia

Paginas: 430 | Prego: RS 40,00

|

MEMORIA DO ARQUITETO: PIONEIROS DA
ARQUITETURA E DO URBANISMO NO PARANA
Autor: Andrea Berriel

Area: Biografia, Arquitetura

Paginas: 357 | Preco: R$ 40,00

A CRIANCA, A MATEMATICA E A

AMERICA LATINA: HISTORIA E
REALIDADE LITERATURA
Autor: Ana Amélia M. C. de Melo, Maria LIBERDADE

DOGMATISMO E ANTIDOGMATISMO:
FILOSOFIA CRITICA, VONTADE E

Autor: Gerard Vergnaud
Area: Ensino, Matematica, Pedagogia
Paginas: 322 | Prego: R$ 43,00

Soledad Falabella Luco e Adelaide Autores: Eduardo R. da Fonseca, Fernando
Gongalves Pereira (Orgs.) C. Mattos, Flamarion C. Ramos, Monique
Area: Ensino, Matematica, Pedagogia Hulshof, Vilmar Debona (Orgs.)

Paginas: 288 | Prego: R$ 50,00 Area: Filosofia

Paginas: 380 | Prego: R$ 50,00
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Nossa
vida tera

sempre
um livro
aberto.

Abrir um livro pode ser o ponto final de varias histdrias.

A histdria do autor. A histaria do revisor. A histdria do designer. A histdria do produtor grafico. A histdria do livreiro.

E a histdria da editora. O mais importante € que esse simples gesto de abrir um livro significa comegar uma nova histaria
que tende a transformar a visdo do leitor sobre si mesmo, o0 outro € a cultura.

A vida da Editora UFPR sera sempre de muitos livros abertos.

Nossa vocacao hd 32 anos.

%

Acesse nosso catalog: www.editora.ufpr.br UFPR




Fuja das revistas

“predatorias”

Convites inesperados para rapida submissao e cobranca de taxa
sao praticas recorrentes de publicacoes sem credibilidade

)
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POR RON MARTINEZ - DIRETOR
DO CENTRO DE ASSESSORIA DE
PUBLICACAO ACADEMICA DA
UFPR (CAPA)

e repente, vocé, pesquisa-

dor, abre seu e-mail e se de-

para com um convite que

caiu do céu: “invitation to
publish your article” (em portu-
gués, “convite para publicar seu
artigo”). Sem pensar duas vezes,
abre a mensagem e vé que a revis-
ta o identificou como um pesqui-
sador de renome na sua 4rea (como
eles sabiam?) e promete publicar
o artigo em até dois meses. Vocé
nao conhece a revista, mas o nome
dela até remete a titulos de periddi-
cos conhecidos na sua drea. Parece
bom demais para ser verdade. Por-
que € bom demais para ser verdade.
Caso aceite a proposta, vocé
submete seu artigo a revista e,
poucos dias depois, os editores
devolvem o manuscrito com al-
guns comentdrios superficiais (do
tipo “favor incluir mais referéncias
atuais”) como unica condi¢io para
publicacao. Vocé efetua as altera-
cOes e a revista d4 a resposta que
faz qualquer pesquisador sorrir:
“seu artigo estd pronto para pu-

blicacdo”. S6 que agora a revista
estd pedindo uma ultima exigén-
cia, uma taxa (que nao havia sido
informada antes) de 200 ddlares.
Sabendo que a publicagio estd ga-
rantida, vocé paga.

E assim que vocé se torna mais
uma vitima de um periddico pre-
datdrio - termo pelo qual ficaram
conhecidas as publicacdes em que
a prioridade parece ser a comercia-
lizagdo de espaco editorial em vez
da disseminacio de ciéncia qua-
lificada. Devido a fatores como
cobranca de altas taxas, falta de
critérios e auséncia de revisdo por
pares, essas publica¢des nio tém
credibilidade para a comunidade
cientifica internacional.

Basta o pesquisador ter registro
de submissao de trabalhos a eventos
cientificos para estar sujeito a esse
tipo de abordagem. Segundo o pro-
fessor Marcelo Perlin, da UFRGS,
que pesquisa o fendmeno dos perid-
dicos predatdrios, trata-se de uma
tendéncia que nao para de crescer.

Em trabalho publicado na
Scientometrics, em 2018, Perlin e
co-autores revelaram que algumas
revistas até adentraram o siste-
ma brasileiro Qualis/Capes, que
ranqueia as publicacdes em cada
area. Essas inclusdes ocorrem, ob-
viamente, porque pesquisadores
submeteram trabalhos a tais revis-
tas. Além disso, segundo Perlin,
existem pesquisadores que encami-
nham artigos mesmo conscientes de
que se trata de revista predatdria.

Qual é o problema de submeter
seu artigo a um periddico predatd-

rio? Primeiro, tais revistas ndo sao
referéncia internacional, portanto
ter seu trabalho publicado nelas ndo
agrega nada aquilo que o pesquisa-
dor tem de mais valioso na carreira
(seu nome!) e nem ao programa de
pos-graduacdo. Entretanto, talvez
o problema mais grave seja o fato
de a maioria dessas revistas nao ser
indexada em sites confiaveis (por
exemplo, o Web of Science). Com
isso, o bom artigo se perde em um
buraco negro, povoado por outros
milhares de trabalhos de autores
que também cairam na cilada.

0S DEZ INDICIOS DE QUE O
PERIODICO E PREDATORIO

1. Vocé recebeu um convite. (Revistas respeitadas
geralmente nao fazem esse tipo de convite!)

2. Promessa de publicacdo com prazo muito rapido
(por exemplo, em até dois meses).

3. 0 corpo editorial s tem nomes de um
determinado pais.

4. 0 contato da revista é através de um servico de
e-mail gratuito.

5. Arevista também convida vocé a ser um editor.

6. Existem erros no texto em inglés no convite e/
ou no site da revista (ou o estilo do texto é
“estranho”).

7. O site da revista ndo traz informagao sobre
indexacao ou informa que ela esta indexada em
lugares que vocé nunca ouviu falar.

8. Parece que a revista nao tem tema especifico: &
multidisciplinar demais.

9. Aarea de conhecimento da revista é diferente da
area que vocé pesquisa.

10. O convite vem de uma revista que vocé nunca
ouviu falar.
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A cientista

em seu
apartamento
em Curitiba,
em fotografia
feita em
agosto de
2018

a sua sala no Setor de Ciéncias Biolégicas da UFPR, em
Curitiba, cercada dos equipamentos de estudiosos de abe-

lhas — microscédpio, lupa e pucd — a professora Danuncia

Urban construiu um silencioso reinado. Mesmo aposentada

da universidade, em 1991, ela permaneceu por mais de uma década
como uma das principais catalogadoras das abelhas da regidao neo-
tropical do planeta. Em 2007, era a sexta principal taxonomista desse
tipo de inseto. Seis anos depois, quando saiu o Catalogue of bees in
the neotropical region, da Sociedade Brasileira de Entomologia (ela
€ uma das organizadoras), Danuincia tinha 80 anos e havia subido
para a quinta posic¢do devido aos 13 papers que publicara no periodo.
Cada um dos mais de 100 artigos da cientista traz as tipicas des-
cricdes minuciosas da morfologia das espécies. Chama a atencio,
porém, o fato de a maioria ter um “agradecimento” no pé do texto — o
que ndo é tao incomum, mas geralmente direcionado a financiadores.
Ja ela agradecia colegas por fotos cedidas, bibliografia emprestada e
até por sugestdes de nome para novas espécies. “A Dantincia ndo era
muito famosa porque néo era vaidosa para se auto-divulgar. Era quie-
tinha, mesmo sendo a ‘cacicona’ das abelhas do género dela”, conta
Olaf Mielke, de 77 anos, professor do Departamento de Zoologia da
UFPR, que batizou uma borboleta com o nome da colega que adorava

58 | #tciénciauFpPRr

Abelha-mestra

Danuncia Urban continua uma das
maiores “descobridoras” de novas
espécies do genero que pesquisou

TEXTO: CAMILLE BROPP CARDOSO | FOTO: MARCOS SOLIVAN

piadas, mas nao gostava de viajar de
avido. Aos nio entomologistas, uma
amostra da relevancia de Danincia
estd a distincia de uma pesquisa no
Google — a biografia no portal Pio-
neiras da Ciéncia no Brasil, do CNPq.

A pesquisadora nasceu em Curi-
tiba em 1933, em uma familia de
agricultores poloneses. Na época, a
capital era uma cidade ainda sepa-
rada em bairros étnicos. A prépria
Danuncia falou apenas polonés até
entrar na escola — a histdria estd
no artigo Danuncia Urban: a life de-
voted to Entomology. A vida acadé-
mica comegou a convite do Padre
Jesus Santiago Moure, fundador
da Zoologia na UFPR, de quem foi
ajudante até ingressar na docéncia.

Presenca assidua na universi-
dade até meados dos anos 2000,
a cientista parou de frequentar o
Politécnico s6 quando a memdria
comecou a falhar severamente. Até
hoje hd quem sinta falta dela no de-
partamento. “Era minha parceira de
almoco. Sempre sinto saudade dela
ao meio-dia”, conta a professora
Mirna Casagrande. De qualquer
forma, Danuncia continua diver-
tindo amigos e familiares no seu
apartamento em Curitiba, onde eles
podem ajudé-la a recordar histdrias
como a do dia em que escapou de ser
assaltada por distracéo: achou que
o ladrao era um pedinte e ofereceu
a ele uma “bala” que estaria na sua
bolsa — e ele saiu correndo.
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