
Mn

Formado
geralmente 
por óxidos
metálicos de
cobalto, 
níquel e
manganês

Co

Ni

CÁTODO
Eletrodo
positivo
(+)C

Li

e⁻ (elétrons)
percorrem 
o circuito
externo,
criando a
corrente
elétrica
necessária

      Quando o celular está sendo
usado, os íons-lítio (Li+) migram
do ânodo para o cátodo

      Já durante a carga
esses componentes
voltam para o ânodo

FLEXIBILIDADE
Facilidade de aplicação
sobre superfícies
TRANSPARÊNCIA
Como a flexibilidade, torna
viável aplicações avançadas

ÁGUA COMO SOLVENTE
Seguro e não tóxico
CAMINHO ALTERNATIVO
O sódio é mais barato 
do que o lítio, além 
de abundante 
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CARGUEAMENTO (RECARGA)
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DESCARGA (BATERIA EM FUNCIONAMENTO)

Mulheres jovens preocupam-se com efeitos da
doença para a criação dos filhos e o trabalho
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Inovação do Grupo de Química de Materiais
da UFPR ajuda a diversificar tecnologia para
baterias recarregáveis

COMPARE O FUNCIONAMENTO DA
BATERIA DE ÍON-SÓDIO,
ALTERNATIVA INOVADORA

O PRINCÍPIO DA
BATERIA DE LÍTIO

Dispositivo fabricado na UFPR inova com
materiais nanotecnológicos para versatilidade

Durante o uso do celular, os íons-lítio
trafegam entre os polos por meio do
eletrólito. Nesse processo, elétrons são
liberados para o funcionamento do
eletrônico, convertendo a energia
química armazenada em eletricidade

ÂNODO
Eletrodo
negativo
(-)

ELETRÓLITO
Controla
o fluxo de
íons de
um polo
ao outro

QUAL É A
QUÍMICA?

O principal
elemento
desse polo é
o grafite, que
é à base de
carbono 

Uma bateria de celular
padrão funciona com três
componentes principais: o
eletrodo positivo (cátodo),
o elétrodo negativo
(ânodo) e o eletrólito

O DIFERENCIAL DA
BATERIA DE ÍON-SÓDIO

GANHOS TECNOLÓGICOS

Usa nanotubos de
carbono (CNTs) e
análogo de Azul da
Prússia 

CÁTODO

ÂNODO

ELETRÓLITO

À base de grafeno,
dissulfeto de molibdênio
e nanopartículas de
óxido de cobre

Hidrogel
(aquoso)

       A nanoarquitetura
abrange técnicas de desenho
e construção de estruturas
em escala nanomética

ÍONS
Na bateria
tradicional,
são de lítio
(   +); na
inovação,
são de
sódio (   +)Na
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