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ANTROPOCENO, AQUI

Rochas compostas por plastico descobertas em ilha brasileira
isolada jogam luz sobre a influencia humana na geologia
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Ciencia e destaque na UFPR

Universidade Federal do

Parand (UFPR) € reconhe-

cida como a mais antiga

universidade do Brasil,
fundada em 1912. Localizada em
Curitiba, a capital do estado do
Parand, a instituicdo tem desem-
penhado um papel fundamental
no desenvolvimento do estado do
Parand e no Brasil, com destaque
e reconhecimento nos principais
rankings nacionais e internacio-
nais nas dreas de educacio e pes-
quisa no pars.

A UFPR possui uma histéria
rica e inspiradora no cendrio edu-
cacional brasileiro, solidificando
sua posi¢do como uma instituicao
de destaque no Brasil e na América
Latina. A diversidade é uma carac-
teristica marcante da nossa institui-
¢do, acolhendo estudantes de todo
o pais e do mundo, proporcionando
um ambiente multicultural que
valoriza a inclusdo e a diversidade.
Isso cria oportunidades para indivi-
duos de diferentes origens socioe-
condmicas e culturais, promovendo

UFPR

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

a troca de experiéncias e enrique-
cendo a formagio dos estudantes.

A universidade, ao longo de sua
histdria, é um centro de referéncia
em pesquisa e inovacao, desempe-
nhando um papel crucial na produ-
¢do e disseminacdo do conheci-
mento cientifico, contribuindo
para a promogao de uma sociedade
mais justa e equitativa. Um marco
importante nesse aspecto € a rea-
lizacao anual do maior evento de
divulgacio cientifica da América
Latina, a Reunido Anual da Socie-
dade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia (SBPC), sediada pela UFPR
em 2023.

A SBPC é um encontro multi-
disciplinar que redne cientistas,
pesquisadores, estudantes e interes-
sados na divulgacio e discussao de
avancos cientificos e tecnoldgicos.
Esse evento proporciona uma opor-
tunidade valiosa para a dissemina-
¢do do conhecimento cientifico para
a sociedade em geral, promovendo a
interagdo entre a comunidade cien-
tifica e o publico em geral.

E com grande satisfacio que
anunciamos o lan¢amento de mais
uma edicio desta Revista Ciéncia
UFPR. Esta coletanea de matérias
de divulgacéo cientifica produzida
pela nossa equipe da Superinten-
déncia de Comunicacao da UFPR.

Apds um periodo de pausa devido
a pandemia de Covid-19 e restri¢oes
or¢amentdrias, retomamos a publi-
cacdo impressa da revista.

A Revista Ciéncia UFPR com-
partilha descobertas relevantes,
estimula o interesse pela ciéncia e
aproxima a comunidade académica
e a sociedade. Nosso objetivo € for-
necer informacdes de qualidade,
destacando o trabalho e as pesqui-
sas em nossa institui¢io, divulgando
avangos e contribuicdes para o
desenvolvimento cientifico, tecno-
16gico e social.

Agradeco aos envolvidos na pro-
dugio desta edicio.
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UFPR

parceria com o
influenciador Breno
Pfister sobre a

1002 patente da
UFPR atingiu 430
mil visualizagoes
no Instagram

além de 13.500
compartilhamentos.

Descoberta de fossil de peixe com tecidos do cérebro ainda
preservados foi destaque no canal da TV UFPR. O video em
duas semanas foi visto 360 vezes contribuindo para as 45
mil visualizagoes nos altimos 30 dias do canal.

Acompanhe a UFPR

No Portal da UFPR estao

disponiveis acessos aos CANAIS
servigos prestados pela Sucom @ ufprbr
as comunidades externa
(atendimento a imprensa) e
interna (solicitacdes). Acesse o
link “Comunicagao” no menu e,
em seguida, o respectivo piblico © @ufpr
em “Como solicitar servigos”.

© /UFPRoficial
[ufpr_oficial

UFPRTV Webradio UFPR
@ tv.ufprbr @ radio.ufprbr/portal

3 /TVUFPR

© /ufprtvoficial Radio Uni FM 94,5
[ufprtv @ radiounifm.com.br

nas redes

ciéncia ufpr

@ revistacienciaufpr
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@ Opost“Esta
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parece” recebeu
228 curtidas, 129
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< s e 45 salvamentos
e no Instagram.
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REUTERS
Brazilian resesrche
‘tesrifying’ plastic r
istand
DNA (%)

Scientists discover plasti
Trinidad Island, highligk

human |mi|:1 on envira

Brazilian researchers find
“terrifying’ plastic rocks on
remote island

LA NACION
El hallazgo “inquietante” de

rocas de phistico en una isla
remota de Brasil

#k NEWS

ciéncia ufpr
na midia

Reprodugio/Site

“Terrifying' plastic ro
on remote Brazilian island

0 contetdo “Pesquisadores encontram rochas
formadas por plastico na Ilha da Trindade” foi
repercutido em publicagdes de mais de 60 paises
neste ano. Para detalhes, acesse a secao “Na midia”,
no site da revista.

Acompanhe a Ciéncia UFPR

A revista Ciéncia UFPR é CANAIS

uma publicacao em versoes @ ciencia.ufprbr
impressa e digital que trata w .

do conhecimento cientifico & ciencia.ufprbr/en
produzido pela Universidade
Federal do Parana. Siga-nos
para conhecer a ciéncia da
instituicao. @revistacienciaufpr

© @cienciaufpr
@ @cienciaufproficial

M revistaciencia@ufpr.br

o ciencia.ufprbr/es

@ /cienciaufproficial
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Com pesquisas voltadas
as trajetorias
das mulheres nas

- ciéncias exatas a

pesquisadora ei'

Camila Silveira da Silva
vem se destacando na -

luta contra
a discriminagdo nos
meios cientificos.




iéncia UFPR conversou
com a professora do Depar-
tamento de Quimica da
UFPR, Camila Silveira da
Silva. A pesquisadora falou sobre os
obstdculos que as mulheres ainda
encontram no ambiente da produ-
¢o cientifica e sobre o trabalho do
projeto Meninas e Mulheres nas
Ciéncias (MMC), que coordena.

A professora, que € licenciada
em Quimica pela Universidade
Estadual Paulista (Unesp) onde
também cursou mestrado e dou-
torado em Educagio para Ciéncia,
vem estudando as trajetdrias das
mulheres cientistas, especialmente
nas ciéncias exatas, buscando desta-
car suas contribuicdes e estudando
as dificuldades que a discrimina-
¢do de género impoe para mulhe-
res nas carreiras cientificas. A
pesquisadora tem também
trabalhos com a temdtica de museus
de ciéncia e desenvolvimento de
materiais didaticos.

Os materiais e atividades desen-
volvidos no projeto de extensdo ja
foram adotados em escolas por todo
o Brasil. A iniciativa d4 visibilidade
as trajetdrias de mulheres que mar-
caram a histdria da ciéncia, ofere-
cendo formagdo para professores
e atuando na criagdo de material
diddtico com foco em pesquisado-
ras de destaque. Além disso, outras
atividades sido aplicadas direta-
mente a estudantes, tanto de forma
presencial quanto online.

A ideia é oferecer uma perspec-
tiva que rompa com o Viés mascu-
lino que normalmente € dado para
o ambiente cientifico nesse tipo de
material, oferecendo uma alterna-
tiva que estimule meninas a se inte-
ressar pelo campo cientifico, rom-
pendo com o esteredtipo machista
prevalecente. A iniciativa também
apoia a pesquisa em torno do tema,
orientando trabalhos de pesquisa
na graduacdo e pds-graduagio.

No seu trabalho sobre as traje-
térias de mulheres nas ciéncias
exatas o que mais chamou a sua
atencdo? Comecei a trabalhar com
o tema hd mais de 15 anos, com a
realizacdo de alguns estudos em
materiais diddticos sobre a pre-

senca feminina, analisando a rela-
¢ao de alunas e alunos com a educa-
¢ao cientifica e depois fui desenvol-
vendo praticas educativas que bus-
cavam promover reflexdes sobre
as questdes de género no campo
cientifico. No inicio, o que mais
me chamava a atencio era o apa-
gamento das mulheres nos mate-
riais diddticos, a dificuldade de
elaborar praticas educativas pela
falta de referéncias pedagdgicas
nas Ciéncias Exatas e os obstdculos
para localizar dados biograficos das
cientistas. Conforme fui me envol-
vendo com algumas leituras, com-
preendendo melhor o cendrio das
desigualdades de género nas Exa-
tas, passei a atuar mais diretamente
com as mulheres cientistas, as
ja atuantes na carreira e aquelas
em processo de formacio acadé-
mica, realizando diversas acoes e
pesquisas. Nestes casos, 0 que eu
passei a notar foi a naturalizacao
que elas tinham incorporado em
suas praticas profissionais dos pro-
cessos de exclusdo de mulheres, da
violéncia e discriminacdo de género
ao partilharem suas trajetdrias de
vida e académica.

Quais os principais obstaculos
que as mulheres precisam enfren-
tar para se tornarem pesquisado-
ras? A falta de incentivo, muitas
vezes, vinda da familia, da escola
e de outros espagos sociais, desen-
corajando que meninas e mulheres
estudem ou ingressem no espaco
académico. A desvalorizacao e os
boicotes que mulheres cientistas
passam, como ideias sendo apro-
priadas indevidamente por cole-
gas homens de maior prestigio, a
falta de apoio financeiro para rea-
lizarem seus projetos de pesquisa,
vinda de processos que privilegiam
a meritocracia, desconsideram as
cientistas-maes.

Ainda hd muita discriminacgao
nos meios de pesquisa? De que
tipo? Os trabalhos liderados por
mulheres, em diversas ocasides, sdo
menos valorizados que aqueles que
contam com lideran¢a masculina.
Sao em menor numero: as citagoes
de mulheres em artigos, teses, dis-

sertacdes, as aprovagdes de projetos
com financiamento; as conferéncias
principais nos congressos, a com-
posicdo nas bancas de concursos;
as bolsas de produtividade em pes-
quisa, a presidéncia de sociedades
cientificas, etc. H4, ainda, labora-
torios, grupos de pesquisa, orienta-
doras e orientadores que nio acei-
tam trabalhar com mulheres, ou se
aceitam, as discriminam por seu
género. A lista das situacdes de
discriminacao de mulheres na pes-
quisa cientifica é imensa.

Quando observamos posicdes de
lideranca nos meios académicos
e entre os docentes, hda quanti-
dade desproporcional de homens.
Poderia falar das causas desse
desequilibrio? Temos dreas acadé-
micas nas quais as mulheres ainda
sdo minoria em todos os segmen-
tos. E hd paises em que meninas e
mulheres ndo possuem liberdade
de escolha para estudar e ocupar
espacos académicos. E quando
analisamos os cargos de lide-
ranca, mesmo nas dreas em que as
mulheres sdo maioria na gradua-
¢d0 e na pds-graduagdo, notamos
o efeito tesoura: quanto mais subi-
mos na carreira cientifica menos
mulheres cientistas encontramos.
As causas desse desequilibrio se
devem a diversos fatores como
0 sexismo, machismo, racismo,
patriarcado, os papéis sociais de
género, que vao estruturando um
modelo de carreira cientifica a par-
tir de padroes que excluem e subal-
ternizam as mulheres.

Vocé teve alguma experiéncia pes-
soal como estudante ou pesqui-
sadora relacionada ao tema que
levou a trabalhar com a desigual-
dade de género? Decidi trabalhar
com o tema por questdes que sem-
pre me incomodaram e que expli-
citavam os preconceitos e injusti-
cas sociais. Nao existe nenhuma
mulher, em nenhum lugar social,
que nao tenha passado por uma
situacdo de assédio, violéncia, dis-
criminacdo de género, ter suas
ideias ou pesquisas atribuidas a
homens, ser interrompida em reu-
nides por homens para dizerem a
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mesma coisa que vocé e levarem
os créditos pelo posicionamento
quanto ao assunto debatido, ter
que provar sua competéncia téc-
nica, com maior dedicacéo, quando
se é muito mais qualificada para
uma vaga que um colega homem,
responder a perguntas sobre vida
pessoal, como maternidade, casa-
mento, relacionamento afetivo,
em processos seletivos ou concur-
sos, mudar seu modo de falar, de se
vestir, de se comportar para per-
formar como o modelo padrao de
um cientista homem, ouvir comen-
tarios sexistas em aulas ou labo-
ratdrios de pesquisa, apresenta-
¢oOes orais, etc. Estes sdo alguns
exemplos de situacdes vividas por
mulheres cientistas.

Poderia contar um pouco como o
projeto Meninas e Mulheres na
Ciéncia surgiu? Quem idealizou,
quem esteve envolvido e como
chegaram nesse formato? A
equipe do Meninas e Mulheres nas
Ciéncias ja vinha realizando ag¢oes
sobre o tema bem antes mesmo dele
existir de modo institucionalizado
como projeto de extensdo. Diante
de tudo que tinhamos mapeado
sobre o tema, nas acOes realizadas
anteriormente, consideramos
fundamental registrar um projeto
de extensdo na UFPR para marcar
este espaco na instituicdo, diante
da relevancia dos assuntos e dos
resultados que jd vinhamos notando
e dos dados produzidos. Assim,
em 2019, fizemos a submissdo da
proposta para a Proec [Pré-reitoria
de Extensdo e Cultura] e o projeto
passou a vigorar em fevereiro de
2020. A equipe inicial contava
com professoras e estudantes de
Graduagao e de Pds-Graduacio
do Setor de Ciéncias Exatas da
UFPR, sob minha lideranca. Mas
com a disseminacao do projeto nas
diferentes midias, a partir do Livro
de Passatempos sobre as Mulheres
Cientistas do Coronavirus que lan-
camos em maio de 2020, a equipe
rapidamente foi ampliada, abri-
gando pessoas de outros Setores
da UFPR, e de outras institui¢des.
O formato que trabalhamos vem

da experiéncia acumulada da
equipe no campo da Educagio e
Divulgacéo Cientifica.

Poderia contar sobre como sio as
atividades do projeto, quem vocés
atendem, como foi a criacdo dos
produtos e também a recep¢ao?
O Meninas e Mulheres nas Cién-
cias atende publicos diversos por
meio de atividades especificas para
perfil de comunidade atendida. Hd
trabalho sendo realizado com estu-
dantes de Educacido Bdsica, Téc-
nica e Superior, com atuacgiao da
equipe em escolas, universidades,
institutos federais, realizando ati-
vidades educativas para a promo-
¢io da equidade de género e divul-
gacao cientifica. Temos também
produzido conteudos para as redes
sociais, alcangando o publico para
além das institui¢des educativas,
chegando em pessoas que nio pos-
suem formacio académica. Atua-
mos também na formacéo inicial e
continuada de professoras e profes-
sores, ofertando cursos, oficinas e
palestras. A equipe realiza pesqui-
sas cientificas sobre o tema, con-
tando com orientag¢des de Iniciagdo
Cientifica, TCC, Mestrado Acadé-
mico, Mestrado Profissional e Dou-
torado, gerando producdes especia-
lizadas. Nossos materiais e conte-
udos ja foram acessados em todos
os Estados brasileiros e em mais de
50 paises. Escolas de todos os Esta-
dos brasileiros jd adotaram nossos
livros de passatempos em suas ati-
vidades educativas. Temos dialo-
gado com pessoas de diversas regi-
des, fortalecendo a rede de mulhe-
res cientistas e de divulgadoras de
ciéncia. Nossos produtos jd foram
pauta em diversos canais mididti-
cos, atingindo milhares de pessoas.
Recebemos, com grande frequén-
cia, relatos de experiéncias sobre
o uso dos nossos materiais, assim
como também o relato de experién-
cias de vida de meninas e mulheres
que se sensibilizaram e passaram
por transformacgdes importantes a
partir da pauta que trabalhamos.

Um dos focos do projeto é trazer
histdrias inspiradoras de mulhe-

O Projeto Meninas e
Mulheres nas Ciéncias
(MMC) busca aproximar
estudantes do mundo
cientifico por meio da
representatividade
feminina e diversidade
racial e de identidade
de género

res cientistas ao conhecimento do
publico. Dentre essas mulheres,
qual foi uma inspiracio pessoal
para vocé e por qué? Eu tomei
contato com a histéria de vida
da cientista Bertha Lutz antes de
ingressar na Universidade, e isso
me marcou bastante, pelo fato dela
atuar em uma perspectiva politica
em prol dos direitos das mulheres,
ter se interessado por temas que eu
também gostava muito, o que me
marcou muito. Depois, ja no pri-
meiro ano do Curso de Licenciatura
em Quimica, tomei contato com as
contribui¢cdes de Marie Curie e com
as situacgdes de discriminacéo e vio-
léncias de género que ela viveu. Elas
foram as que me impulsionaram,
mas depois eu fui me inspirando em
minhas professoras cientistas da
Unesp e de outras Universidades,
que passei a conhecer e admirar.
E com o Meninas e Mulheres nas
Ciéncias, a lista de cientistas inspi-
radoras aumentou.

Como o contato com a ciéncia
desde a vida escolar pode influen-
ciar criancas e adolescentes para
seguir seu caminho como cien-
tista ou mesmo como interessa-
dos pelas ciéncias de modo geral?
A escola é um dos principais espa-
cos de educacio, de formacio e de
socializacdo. Um espago que trans-
forma vidas. E, por toda a impor-
tincia que a escola tem na vida
das pessoas, defendo que tenha-
mos uma educacdo cientifica que
seja inclusiva, antirracista, femi-
nista. Que as praticas educativas
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de docentes sejam atentas e atuan-
tes neste sentido. Temos que garan-
tir condicOes para a realizaco des-
sas praticas de educacio cientifica,
pois é na escola que criancas e ado-
lescentes tomario contato com o
conhecimento cientifico sistema-
tizado e os seus valores sociais.

E como o contexto de desigual-
dade de género afeta essa questao
para as meninas, o que é impor-
tante para que elas possam se
interessar mais quando a repre-
sentacao do cientista é geral-
mente masculina? E fundamental
que as meninas sejam motivadas
com exemplos positivos de mulhe-
res cientistas, encorajadas em seus
sonhos pela escola e familiares, e
tenham as condicdes para que pos-
sam seguir seus estudos. Os mate-
riais didaticos precisam de diver-
sos exemplos de mulheres cientis-
tas, as alunas necessitam ter con-
tato com as cientistas e com o
ambiente de producio da ciéncia
protagonizado por mulheres, par-
ticipar de acbes de educagio e de
divulgacio cientifica. A midia tam-
bém tem papel central nos modelos
de cientistas que dissemina, neces-
sitando ampliar e valorizar a diver-
sidade de pessoas que sdo convida-
das para as entrevistas, na imagem
usada em uma matéria etc.

Vocé tem alguma experiéncia pes-
soal no projeto nas escolas que
acha interessante contar para
exemplificar? Eu realizo ativida-
des do MMC todas as semanas e
coleciono momentos emocionantes.

Me sensibilizou muito a fala de uma
estudante transgénero, em uma ati-
vidade que realizamos de modo
remoto em uma escola publica do
interior de Sao Paulo, dizendo o
quanto ela estava se sentindo valo-
rizada e reconhecida em sua exis-
téncia, ao tratarmos da vida e obra
de duas cientistas transgénero na
atividade que realizdvamos com um
Bingo das Cientistas que produzi-
mos. Outra experiéncia que gosto
de compartilhar € de vérias alunas
negras, de uma escola publica peri-
férica do Distrito Federal, querendo
tirar fotografias com os desenhos
de cientistas negras que elas esta-
vam colorindo e dizendo o quanto
elas se pareciam com elas, com
suas maes e irmis. Em uma escola
de Educacéo Infantil, uma aluna,
depois de realizar as atividades com
os quebra-cabecas e jogo da memé-
ria, me disse que nunca mais ia dei-
xar as pessoas falarem que as meni-
nas sdo menos inteligentes que os
meninos, pois ela havia ganhado
todas as partidas em seu grupo e
era a Unica menina. Tem também
o relato de colegas cientistas que
sempre dizem o quanto naturali-
zavam as discriminacdes, violén-
cias de género por nio terem o
conhecimento e as reflexdes sobre
a temadtica. E as diversas estudan-
tes de Graduagio e de Pés que se
empoderaram ao protagonizarem
as acdes do MMC. Sio os resulta-
dos que fazem com que continue-
mos a agir, apesar de todos os obs-
tdculos que insistem em colocar no
nosso caminho.

Sendo um personagem chave na
nossa formacao escolar, como
preparar professoras e professo-
res para atrair mais os estudantes
para os temas de ciéncias e quais
as especificidades do ensino de
exatas? E dificil resumir e pontuar
o processo de formacao inicial e
continuada de professoras(es) que
trabalham com o ensino das dis-
ciplinas classificadas no campo
das exatas. E ndo cabe somente ao
corpo docente essa tarefa de atrair
jovens para o campo cientifico. Pre-
cisamos considerar o sistema como

um todo, necessitando de incentivo
por meio de politicas publicas, boas
condigoes de trabalho, valorizagio
da carreira cientifica e docente.
Como atrair jovens para as Cién-
cias se tivermos ataques constantes
e desmonte da Ciéncia Brasileira?
Como inspirar jovens para as Cién-
cias se o campo cientifico continuar
sendo sexista, racista, elitista, exclu-
dente? Como despertar o interesse
de criancas e jovens se ndo temos
boas condicdes de trabalho nas
escolas? Essas reflexdes precisam
gerar acoes e politicas publicas que
tornem a carreira cientifica atrativa
para a juventude. Professoras e pro-
fessores se formam nos cursos de
Licenciatura que, na maioria das
institui¢des universitdrias, contam
com pouco apoio e sdo desvaloriza-
dos. A formacéo docente nas Licen-
ciaturas é estratégica para o desen-
volvimento de uma nagio soberana,
para a educacdo de qualidade da
populacéo brasileira, incluindo a
educacio cientifica. O ensino de
exatas exige compreensoes tedri-
cas e praticas do campo especifico
das dreas (Quimica, Fisica, Mate-
madtica) e do campo pedagdgico.
Esta formacgao altamente especia-
lizada € protagonizada por pesqui-
sadoras(es) no campo do Ensino
de Ciéncias, uma drea cientifica
que ainda merece maior atencio,
investimento e ampliacao de con-
tratagdo nos cursos de Licenciatura,
para que formemos professoras e
professores com nivel de excelén-
cia para atuarem nas escolas de
Educagio Bdsica.

Que mensagem vocé deixaria para
pesquisadoras, meninas e mulhe-
res que tem encontrado dificulda-
des em suas trajetdrias por conta
da violéncia de género e discrimi-
nacao? Fortalecam-se em redes,
busquem trabalhar com mulheres
que te acolham, que te empoderem e
te apoiem em suas decisdes. Denun-
ciem as opressoes, discriminagdes e
violéncias sofridas e busquem pelas
instancias e pessoas que possam te
auxiliar neste sentido. Nio aceitem
que te impecam de sonhar e de rea-
lizar seus sonhos. @



Mudas de
alfarrobeira
em minijardim
de fazenda
experimental
da UFPR

Leandro Latoh/Gepe/Acervo

Estudos avaliam potencial
da alfarrobeira no Brasil

Depois de trazer ao Brasil as primeiras semen-
tes de alfarroba documentadas pelo Ministério de
Agricultura e Pecudria (Mapa) e transforma-las em
mudas de alta qualidade, os pesquisadores do Grupo
de Estudo e Pesquisa em Estaquia (Gepe) da UFPR
agora estudam como adaptar a cultura ao solo para-
naense. A importagio das sementes ocorreu por meio
de uma pesquisa de doutorado que tem como meta
esclarecer as possibilidades de produgdo de mudas
de alfarrobeira pela técnica de miniestaquia caulinar,
que gera clones de plantas por meio da propagacio
de células germinativas do caule.

Ja foram produzidas pouco mais de 1,6 mil mudas,
que sdo armazenadas em laboratdrios no Setor de
Ciéncias Agrarias, em Curitiba, onde a maior parte
delas € usada em andlises bioquimicas. Aproximada-
mente 400 mudas so cultivadas a cada trés meses ao
longo dos experimentos. Um deles € de produtividade
das minicepas de alfarrobeira, com base em experi-
mentos em um minijardim seminal, e a comparacio
das taxas de enraizamento da espécie no inverno e
no verao de 2022.

A alfarrobeira (Ceratonia siliqua) é uma drvore
de origem mediterranea, com folhas perenes e que
floresce uma vez ao ano, entre agosto e outubro. Os
frutos, um tipo de vagem que mede de dez a 25 cen-
timetros, sdo a fonte de um alimento rico em fibras,
ja conhecido por substituir o chocolate em dietas de
baixas calorias e para individuos com sensibilidade
ou alergia alimentar.

Apesar de adaptadas a clima seco e pobre, a
planta leva muitas décadas para dar os primeiros
frutos. Por conta disso, os estudos na UFPR incluem
experimentos com horménios vegetais que atuam
diretamente no crescimento das plantas.

Os cientistas também se debrucam sobre as
diversas possibilidades de uso do fruto, entre eles a
produgéo de cookies com farinha de alfarroba. Mais
do que desenvolver a planta, a intencao do conjunto
de pesquisas é gerar uma cadeia produtiva completa
baseada na alfarroba, para atender a uma demanda
do setor alimenticio paranaense.

(Por Camille Bropp, com Jéssica Tokarski)

.



Esgoto no mar da Antartica

O ambiente antdrtico é considerado uma espécie de
farol para problemas ambientais do planeta, visto que é
isolado e sem populacdo permanente. Por conta disso,
acende um alerta o fato de uma pesquisa realizada por
cientistas do Centro de Estudos do Mar da UFPR ter
registrado aumento de substancias quimicas relacio-
nadas a uma maior atividade humana no continente,
seja para turismo ou pesquisa, e ao aquecimento da
superficie marinha. As amostras revelam o impacto da
atividade humana na regido da Bafa do Almirantado,
uma das mais movimentadas da Antdrtica.

A partir de amostras de sedimento marinho, coleta-
das pelos pesquisadores entre os anos 2000 e 2020, que
refletem a variabilidade ambiental ao longo dos ulti-
mos 60 anos, os pesquisadores utilizaram trés classes
de biomarcadores quimicos — fésforo, hidrocarbonetos
alifaticos e isoGDGTs — para evidenciar as possiveis
mudancas ambientais que ocorreram no ambiente
durante aquela escala de tempo. Os materiais foram
estudados pela equipe do Laboratério de Geoquimica
Organica e Polui¢io Marinha (LaGPoM), vinculado ao
Programa de Pds-Graduacao em Sistemas Costeiros
Oceanicos da UFPR.

As andlises sugerem uma maior presenca de esgoto
e de combustivel fdssil no mar da Antdrtica. Os pesqui-
sadores acreditam que as informacdes coletadas reve-
lam o aumento da temperatura no planeta, refletindo
as atividades humanas em escala global, mas também
alteracdes locais no continente antdrtico. “Os estudos
sobre isso ainda sdo escassos, entdo ndo sabemos qual
€ a resposta do ambiente antdrtico para a exposicao a
esses contaminantes”, avalia César de Castro Martins,
coordenador da pesquisa e professor do CEM, que
segue com estudos na drea.

(Por Camille Bropp, com Jéssica Tokarski)
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UFPR sedia dois
novos INCTs

Os novos Institutos Nacionais
de Ciéncia e Tecnologia (INCT)
com sede na UFPR, aprovados em
dezembro pelo Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPq), foram instala-
dos em 2023 e planejam atividades.
No INCT Representacdo e Legiti-
midade Democratica, coordenado
pelo professor Adriano Codato
(Departamento de Ciéncia Poli-
tica), a expectativa € acolher cerca
de 100 pesquisadores, de 15 ins-
tituicdes, viabilizando assim pes-
quisas complexas, entre elas uma
sobre a percepcdo dos brasileiros
sobre a democracia e outra sobre
o desenvolvimento de um indice
inovador para mediar a qualidade
da classe politica. Coordenado por
Aldo Zarbin (Departamento de
Quimica), o INCT de Nanomate-
riais para a Vida conta com 14 ins-
tituicdes e tem foco na produgio de
nanomateriais, usados em energia,
meio ambiente e saude. A ideia por
tras do Programa INCT é permi-
tir o desenvolvimento em rede de
grandes projetos de pesquisa de
longo prazo (cinco anos), com grande
impacto cientifico e formagio de
recursos humanos. Atualmente séo
104 INCTs em execugdo no Brasil.
(Por Camille Bropp, com informagées do CNPq)
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Saliva para testar
contra a Covid-19

Ter a disposi¢ao formas mais fdceis
e baratas de testar para Covid-19 serd
uma necessidade do pds-pandemia, visto
que o virus Sars-Cov-2 deve continuar
em circulagdo. Um estudo realizado pelo
Programa de Pds-graduagio em Gené-
tica e o Hospital de Clinicas da UFPR,
com base nas testagens em massa condu-
zidas pelo Setor de Ciéncias Bioldgicas,
em Curitiba, comparou a efetividade das
amostras alternativas mais usadas para
o teste — as de saliva e de gargarejo —
com o swab nasofaringeo (o padrio).

A conclusio foi que o swab e a saliva
apresentam precisdo semelhante, tendo o
segundo muito proximas especificidade
(certeza de positivo correto) e acuricia,
e um pouco menos sensibilidade, que é
a detecgdo do virus em concentragdes
baixas, mas ainda assim com eficiéncia
nesse quesito.

Feito com a coleta de cerca de dois
mililitros de saliva, o teste de saliva foi
o adotado pela UFPR para ajudar no
diagndstico de cerca de 40 mil pessoas.
As amostras foram submetidas a exame
laboratorial por RT-PCR, que identifica
o material genético do virus.

(Por Camille Bropp, com Jodo Cubas)

Juliana Barbosa/Aspec/UFPR
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Uma floresta do
Permiano em
Ortigueira

A pesquisadora Thammy Mottin visi-
tava afloramentos de rochas no Norte do
Parand, ao lado do seu orientador, profes-
sor Fernando Vesely, ambos do Programa
de Pés-Graduagio em Geologia da UFPR,
na intengao de coletar dados e amostras de
rochas do periodo de transicao entre a gla-
ciag¢io do neopaleozoico para um estdgio
pos-glacial. Foi quando avistaram a Flo-
resta de Ortigueira, exposta por uma obra
as margens de uma rodovia do municipio
de 22 mil moradores. A descoberta rendeu
o artigo cientifico A glimpse of a Gond-
wanan postglacial fossil forest, no qual é
descrita a floresta de licdfitas fossilizadas,
ainda de pé, devido provavelmente a uma
inundagéao causadas por chuvas hd cerca
de 290 milhdes de anos.

A floresta com 164 arvores estd loca-
lizada onde, no periodo Permiano, ficava
o antigo paleocontinente Gondwana, que
tomava o Sul global. Na época, o inte-
rior do Parand era uma regiao costeira,
banhada por um mar intercontinental
(raso) que recebe dgua doce e salgada,
portanto as drvores viviam em um ecossis-
tema semelhante a um manguezal. Devido
a instabilidade desse ecossistema, a desco-
berta de fésseis de plantas do periodo ndo
€ comum no Gondwana. “Uma floresta tio
completa e bem preservada como essa
pode servir como comparagio, que até
entdo ndo havia sido feita, com o registro
das florestas de licéfitas de outras partes
do mundo e ajudar a estabelecer seme-
lhancas e diferengas na evolucao dessas
plantas”, avalia a pesquisadora.

As licdfitas fossilizadas sdo de uma
linhagem j4 extinta. Verses dessa espécie
ainda existem atualmente, mas sao peque-
nos arbustos. Jd a licéfita do Permiano
era uma drvore que podia alcancar até 40
metros de altura. Durante o Permiano, a
Terra foi cendrio de eventos bioldgicos
importantes, como a diversifica¢io das
plantas terrestres, seguida pela diversi-
ficacdo de insetos, que estavam direta-
mente associados aos habitats ocupados
por grandes plantas.

(Por Camille Bropp, com Jéssica Tokarski)
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Plataforma produz biotecnologia contra
crises sanitarias

A necessidade de respostas rapidas a ameagas infecciosas, que ndo raramente
depende de producio em escala industrial, é um dos gargalos do combate a pan-
demia de Covid-19. O que leva a pergunta: é possivel um pais estar preparado
para enfrentar crises sanitdrias graves? Essa busca estd na base da plataforma
biotecnoldgica sediado no Programa de Pés-Graduagio em Engenharia de Biopro-
cessos e Biotecnologia da UFPR, em Curitiba.

A plataforma tem desenvolvido produtos para o combate de varias doencas,
incluindo a Covid-19, tais como antigenos para a producéo de vacinas e kits de
diagndstico. Essa producio rendeu até agora 14 pedidos de patente encaminha-
dos no Instituto Nacional de Propriedade Intelectual (Inpi). As inovagdes vao ao
encontro da proposta da plataforma tecnoldgica, que € a de incorporar processos
cientificos e industriais.

A construcdo de uma “soroteca” para a Covid-19, que viabilizou as primei-
ras inovagdes, estd entre os avangos acumulados pela plataforma. Isso significa
que os cientistas testaram a sensibilidade e a precisao de diversos antigenos,
sozinhos e de forma combinada, para descobrir quais deles sdo mais capazes

14 |

Raphael Boschero/ PPGEBB

Membrana com
600 peptideos
sintetizados

a partir da
soroteca do
projeto

de reagir aos anticorpos que atuam
no reconhecimento do virus e de
outros patégenos, como o causador
da tuberculose, da hanseniase e da
leishmaniose, todas doencas endé-
micas no Brasil.

O projeto de pesquisa comegou
em abril de 2020, com o propdsito
inicial de integrar esforcos para o
desenvolvimento e a producao de
kits de diagndstico do novo coro-
navirus (Sars-Cov-2). A parceria
redne instituicdes publicas e pri-
vadas. Além da UFPR, participam
Embrapa, Instituto Carlos Chagas
(unidade da Fundacdo Oswaldo Cruz
no Parand) e uma empresa de and-
lises bioldgicas incubada na UFPR,
a Imunova.

(Por Camille Bropp)



Poluentes causam
malformacoes em
embrioes de galinha

Embrides de galinhas sdao hd décadas utilizados
como modelo de como embrides humanos reagiriam
a determinadas circunstancias. Uma tese defendida
no Programa de Pés-Graduaciio em Biologia Celular
e Molecular da UFPR sugere que a exposicao a dois
contaminantes ainda comuns no cotidiano, o cidmio
e o 4cido perfluorooctandico (PFOA), tém relacio com
malformacdes registradas em embrides de galinha.
Esses sdo dois componentes jd reconhecidamente
toxicos e capazes de atravessar a placenta humana.

Segundo o estudo da pesquisadora Melyssa
Kmecick, a exposi¢do causou graves impactos no
desenvolvimento embriondrio de galinhas, causando
malformacoes e aumentando a mortalidade embriona-
ria. Os problemas mais comuns dos embrides foram o
néo fechamento do tubo neural ou o seu fechamento
incorreto, prejudicando o desenvolvimento do cérebro
e da medula espinhal, o que pode ser fatal.

O cddmio ainda € usado na producéo de pilhas e
baterias, também em galvanizagio. Jd o PFOA, que
foi o primeiro antiaderente, estd em lento proces-
so de banimento desde 2009, com a Convengio de
Estocolmo sobre Poluentes Organicos Persistentes,
da qual o Brasil é signatdrio. Hoje é mais comum em
tecidos impermeabilizados, como tapetes e roupas.

“Com a nossa pesquisa tentamos contribuir com
dados que possam nortear ou auxiliar uma revisao na
legislagio atual”, afirma Claudia Ortolani-Machado,
coordenadora do Laboratdério de Embriotoxicologia
da UFPR e orientadora da pesquisa.

(Camille Bropp, com Thiago Fedacz)
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Usados de
modelo em
estudo, embrides
(foto) tiveram o
desenvolvimento
afetado pela
exposicao ao
cadmio e

ao PFOA

Flores da Thismia
mantiqueirensis
tém forma de
pequeno abajur
laranja e azul

Nova espécie de
lanterna-de-fadas

As lanternas-de-fada sdo uma
familia de plantas que nio fazem
fotossintese e crescem entre as
folhas do chao das florestas. Sdo
muito raras e novas espécies siao
dificeis de serem descobertas, visto
que a planta floresce pouco e cabe
na palma da mao. Isso dd mais
curiosidade a descoberta de uma
nova espécie de lanterna-de-fada
na Serra da Mantiqueira por pes-
quisadores do Programa de Pds-
-Graduacao em Boténica da UFPR.
Batizada de Thismia mantiqueiren-
sis, a planta foi descrita recente-
mente no periddico Phytotaxa.

Para a absorcdo de nutrien-
tes, a familia Thismia possui uma
rela¢do simbidtica com os fungos
presentes no chio da mata. As flo-
res da nova espécie possuem mor-
fologia singular, em forma de um
pequeno abajur de cor alaranjada
e azul. Segundo o professor Eric
de Camargo Smidt, a descricéo da
espécie amplia o conhecimento
sobre a Mata Atlantica, um dos
biomas mais ameacados do Brasil
e que ainda conta com lacunas na
catalogacio da sua flora.

(Camille Bropp, com Thiago Fedacz). ®
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Era do plastico

Descoberta de rochas plasticas na remota Ilha da Trindade
mostra como o material esta se integrando aos ciclos geologicos
no ambiente costeiro e marinho

POR JESSICA TOKARSKI
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Oceanografico da
Ilha da Trindade,
mantido pela
Marinha, foi criado
para garantir

a posse como i *
territorio brasileiro, - =3
servindo como base
cientifica




aumento da produgio e do
consumo de novos mate-
riais, a partir do desenvol-
vimento tecnoldgico, tem
ampliado a capacidade de os seres
humanos influenciarem o ciclo
geoldgico da Terra, tornando-nos
capazes de alterar irreversivel-
mente esses processos. A poluicao,
encontrada especialmente no
ambiente marinho e ocasionada,
em grande parte, pelos materiais
pldsticos, pode alterar até mesmo
os cendrios de fauna e de flora do
ambiente terrestre.
E o que sugere um artigo pu-
blicado por cientistas da Univer-

W

sidade Federal do Parand (UFPR)
e de outras instituicdes brasileiras
no periddico Marine Pollution Bul-
letin, da plataforma ScienceDirect
(Elsevier). Os autores encontraram
novos dados que comprovam que o
homem estd atuando como agente
geoldgico e ocasionando a gera-
cdo de novas rochas, a partir da
poluicido marinha.

O estudo relata a ocorréncia de
rochas idénticas as naturais mas
compostas por pldstico no Parcel
das Tartarugas, regido da Ilha da
Trindade - ilha vulcéanica locali-
zada a 1.140 quilometros de Vitd-
ria (Espirito Santo) e administrada

pela Marinha do Brasil. O local é
uma importante reserva marinha
do Atlantico Sul e uma Unidade de
Monumento Natural Brasileiro. As
rochas constituidas por pléstico fo-
ram identificadas préximo a maior
regido de ninhos da tartaruga-ver-
de (Chelonia mydas) e de recifes de
corais marinhos do Brasil.
Pertencente 2 chamada Ama-
zO6nia Azul - drea com riquezas
naturais e minerais abundantes
que apenas o Brasil pode explorar
economicamente -, a ilha € habitat
natural de aves marinhas e alberga
um ecossistema fragil e inico que
inclui espécies endémicas de peixes
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As rochas que estao se formando no antropoceno
estao sendo marcadas pela presenca de
materiais nao-naturais junto aos naturais,
registro do impacto humano na Terra

e diferentes conjuntos recifais.

A descoberta de Fernanda
Avelar Santos, doutoranda do
Programa de P6s-Graduagdo em
Geologia da UFPR, aconteceu
durante atividades de mapeamento
geoldgico na Ilha.

“Identificamos quatro tipos de
formas de detritos pldsticos, distin-
tos em composi¢ao e aparéncia. Os
depdsitos pldsticos na plataforma
litoranea recobriam rochas vulca-
nicas; sedimentos da atual praia
compostos por cascalhos e areias;
e rochas praiais com superficie
irregular devido a erosao hidrodi-
namica”, descreve a pesquisadora.

Os plastiglomerados, andlogos
as rochas sedimentares, foram re-
latados pela primeira vez no Havai,
em 2014. Outro material identifica-
do na ilha brasileira foi o plastisto-
ne, similar as rochas igneas e com
composi¢do predominantemente
plédstica. O elemento foi encontrado
recobrindo rochas vulcéanicas exis-
tentes na regido, que registram o
ultimo episddio de vulcanismo ati-
vo no Brasil.

“Além disso, observamos pi-

Fernanda Avelar Santos/Acervo

ropldsticos, descritos pela pri-
meira vez na costa da Inglaterra”,
revela Fernanda.

Os materiais retratados no ar-
tigo foram visualizados em campo
em 2019 e possuem, no maximo,
duas décadas de existéncia. Amos-
tras coletadas passaram por ané-
lises laboratoriais que permitiram
reconhecer diferentes formas de
detritos pldsticos. A autora explica
que o fendmeno local-inico ocorre
acima de dois tipos diferentes de
substratos - que estabelecem a li-
gacio entre o substrato geoldgico e
as formas pldsticas.

IMPACTO HUMANO

A principal contribuicio do ar-
tigo é o reconhecimento de que os
seres humanos estdo se compor-
tando como agentes geoldgicos e
influenciando os depésitos sedi-
mentares. Com base nas interven-
¢cOes humanas, os autores alertam
que € necessario questionar o que
é verdadeiramente natural.

Para a pesquisadora e coauto-
ra Giovana Didrio, mestranda em
Geologia na UFPR, o atual com-

portamento das pessoas em relagido
a poluicdo marinha estd provocan-
do uma mudanga de paradigma da
Geologia cldssica, que possui uma
perspectiva pré-antropocénica, ou
seja, que entende os processos anti-
gos da histdria da Terra a partir de
uma concepgio baseada no periodo
anterior a interferéncia significa-
tiva do ser humano nos processos
naturais.

“As ocorréncias mostram que
o impacto humano, assim como os
seus residuos, estdo tao presentes
no meio ambiente que comegaram
a influenciar processos antes con-
siderados essencialmente naturais,
a exemplo da formacao de rochas”,
pondera Giovana.

“Ao longo do tempo geoldgico,
os principais agentes transforma-
dores dos registros da Terra eram
naturais. Por exemplo, processos
tecténicos e mudancas climdticas.
No entanto, a agdo humana nos
tempos atuais estd tio penetran-
te que estd modificando o planeta
de forma mais acelerada do que os
processos naturais”, declara a au-
tora principal do artigo, que exem-

Rocha plastica
encontrada no
estudo, formada
pelo derretimento
e posterior
solidificacao de
plastico liberado no
meio ambiente
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~ descobertos na llha da Trindade por pesquisadores
A FO R M Ag AO D AS brasileiros, entre eles cientistas dos laboratorios de
Estudos Costeiros e de Andlises de Bacias da UFPR. Esses
~ detritos sao amostras da agao humana no ciclo geolégico
ROC H As P LASTI C AS da Terra, marca da era chamada de Antropoceno

Sobre a llha da
Trindade (ES)

Fauna

Ailha é local de desova
das tartarugas-verdes e
morada de varias espécies

Localizagdo Populagio Descarte de lixo oy I
B e & Depositos de plastico derretido

Faz parte do O Brasil mantém uma Os residuos produzidos por moradores

arquipélago de base na ilha com uma da ilha tém diferentes destinages: foram encontrados no Parcel da;
Trindade e populagdo rotativade  reciclaveis voltam ao continente; \Tartarugas, lado oeste da ilha.5:
Martim Vaz, 1,2 30 a 40 pessoas, entre descartaveis nao reciclaveis sao ;Suas provaveis origens sdo red
mil km de pessoal da Marinha e queimados em local proximo a base; e

Vitoria (ES) pesquisadores organicos sao descartados no mar

COMO SURGEM AS
"ROCHAS PLASTICAS"

O pléstico agora se integra aos ciclos naturais, interagindo com
outros materiais da matriz sedimentar da praia e com detritos
trazidos pelo mar. Veja abaixo que tipos de detritos estao sendo
gerados e por meio de quais processos isso tem ocorrido:

dlin sits prast

Tipos de detritos plasticos

Piroplasticos

Sao semelhantes a rochas naturais e formados

pelo aquecimento de material despejado no meio

ambiente principalmente por meio de fogueiras e

queima de lixo. O plastico derretido se funde e, .

com a agao da erosao, suas formas, que podem o .

ser inicialmente angulosas, se tornam -*f’ ) @*{} b

arredondadas, parecidas com formagoes naturais. Fonte d I

Tém baixa densidade e por isso sdo carregados e , on € calor c
(agdo humana)

dispersados no ambiente

Tém formacdo similar & de rochas igneas, aquelas
formadas pela solidificagdo de rochas derretidas,
como a lava vulcanica. Neste caso o derretimento
do plastico forma rochas compactas e homogéneas
que com o tempo sofrerdao processos de erosao

Formam-se quando diversos tipos de materiais,
como fragmentos de rochas, minerais, conchas e
plastico, sao aquecidos e assim, cimentados pelo
plastico derretido, formando uma racha heterogénea

mian baixa

Fonte: www.ciencia.ufpr.br
Reportagem: Jéssica Tokarski | Edigdo: Rodrigo Choinski e Camille Bropp | Infografia: Camille Bropp
Referéncias bibtlogrsﬂcas Pstﬂc dehf:s .‘orms Ror:k analogues emerging fraom marine poliution (2022).
Fotos ¢ imagens: Fernanda Avelar Santes | depésito de plistice, praia); Wikimedia Commens (CC BY-SA 4.0 -
plastiglomerado e mapa); Rudy and Peter Skf‘tteﬂansfﬁlxab&y (tirtarugnl Kevin/Noun (icone "Garbage”). OBS: Mapa meramente ilustrativo, sem escala real.
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plifica: “ao destruirmos montanhas
para explora¢do mineral ou reali-
zarmos a construcio de estradas,
em semanas ou poucos anos essa
montanha pode ser aplainada. Em
um contexto de erosio natural,
esse processo levaria milhares ou
milhdes de anos”.

O processo de formagio de uma
rocha a partir da poluicio marinha,
por exemplo, € rdpido e depende
de trés etapas, nas quais o ser hu-
mano atua como principal agente
geoldgico: disponibilidade de lixo
pldstico no ambiente marinho ou
costeiro; arranjo e deposigdo do
lixo em um local da praia, que
ocorre quando as pessoas juntam
o lixo a fim de descartar ou fazer
fogueira; e aumento da temperatu-
ra do ambiente por meio de fogo,
que derrete o pldstico interage com
os sedimentos da praia formando
cimento pldstico e, consequente-
mente, essas rochas.

Para o geblogo Carlos Conforti
Ferreira Guedes, professor do
departamento de Geologia da
UFPR e colaborador no artigo
publicado, é necessdrio preser-
var estratigraficamente o impacto
humano na Terra. A andlise
sedimentar e estratigrdfica € o es-
tudo e a descricdo dos sedimentos
e rochas sedimentares para inter-
pretar como eles foram formados.

Ele explica que, com os ma-
teriais ndo-naturais, como lixo e
plasticos, ocorrendo de forma in-
discriminada na natureza, eles pas-
saram a participar dos processos
sedimentares e a se acumularem
junto as rochas cldssicas, ficando
preservados no que se chama de
registro geoldgico. “Quando os
gedlogos do futuro forem analisar
as rochas deste periodo, poderao
reconhecer o impacto humano na
Terra pela identificacao desses
materiais ndo-naturais junto aos
materiais naturais”, reflete.

Apesar de ainda nfo ser possi-
vel definir os impactos dessas ro-
chas compostas por pldsticos para
0 meio-ambiente e como elas irdo
se comportar no registro geoldgi-
co, Fernanda sugere que as Geo-
ciéncias comecem a considerar
a acdo humana, assim como os
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materiais antropogénicos, como
atributos fundamentais nos pro-
cessos recentes.

“Atualmente, os conceitos
classicos da Geologia consideram
apenas os fatores naturais como
preponderantes para definir ter-
mos, como a defini¢do de rocha.
Em uma perspectiva do Antropo-
ceno, estes critérios precisam ser
atualizados e integrar a acao hu-
mana como aspecto fundamental.
Dessa forma, poderemos entender
de que modo estamos impactando
o sistema terrestre atual e buscar
solugdes para amenizar e construir
um futuro geoldgico em harmonia
com os sistemas naturais”, alerta
a cientista.

REFUGIO MARINHO

A Tlha da Trindade forma jun-
to com Martim Vaz e outras ilhas
menores um arquipélago com 9,2
quilémetros quadrados no meio do
Atlantico Sul. Surgida hd 3 milhdes

de anos devido a atividade vulcani-
ca, é o lugar habitado mais remoto
do territério brasileiro. Ocupada
por diversas vezes desde a sua des-
coberta em 1501, a ilha sofreu com
o desmatamento, do qual ainda nio
se recuperou. O local também j4 foi
objeto de disputa. Em 1890 a In-
glaterra tomou posse da ilha com
o objetivo de transformad-la em en-
treposto militar, mas um acordo
diplomadtico resolveu a questdo em
favor do Brasil. @

ANTROPOCENO

0 impacto humano no planeta Terra & o campo
de estudos dos pesquisadores do Antropoceno,
perspectiva que representa o tempo em que a
humanidade esta se tornando o agente geologico
ativo dos processos geologicos atuais. O tempo
geologico, que embasa importantes teorias fun-
damentais da ciéncia moderna —-como a Teoria da
Evolugao -, representa o reconhecimento de uma
escala cronologica que subdivide os 4,5 bilhdes
de anos de historia da Terra e é crucial para o
entendimento da evolucao do planeta, desde o
seu inicio até como o conhecemos hoje.

A nova perspectiva ajuda a
entender o modo como o ser
humano impacta o sistema

terrestre atual e buscar solugoes

para ameniza-las

Ailha conta com a
presenca de 6 espécies
de aves marinhas como

o trinta-réis-das-rocas
que procuram a ilha
para se reproduzir

Vitor Bernabe Barbosa/MB
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reportagem

Molecula-ima

Entenda como um magneto molecular sintetizado na UFPR
tem potencial para revelar a bioquimica por tras de doencas

POR CAMILLE BROPP*

ormalmente ndo pensamos que doencgas

tém base bioquimica, mas € exatamente o

que acontece. A doenca é geralmente um

sinal de que as velocidades das reacdes
biologicamente importantes foram alteradas, as-
sim como as propor¢des de reagentes e produtos.
Nossos corpos sido como laboratdrios complicados,
com milhares de reagdes quimicas acontecendo em
sincronia. O controle dessas reacgdes estd sob o co-
mando das enzimas — proteinas capazes de ace-
lerar as transformagdes que ocorrem nas células.
O bom funcionamento das enzimas, e das macro-
moléculas naturais de modo geral, é fundamental
para a manutencio da nossa saude.

Macromoléculas sdo, como o nome sugere, mo-
léculas grandes formadas por milhares de dtomos
ligados uns aos outros. Nos organismos vivos elas
sdo de diversos tipos. Por exemplo: as proteinas,
como as enzimas e o coldgeno; os dcidos nucleicos,
entre os quais estd o DNA; e os polissacarideos,
como o amido e a celulose. Cada tipo de molécu-
la de interesse bioldgico tem as suas funcdes es-
pecificas, todas elas muito relevantes para a vida
no planeta.

Essas macromoléculas, por serem grandes e
variadas, tém estruturas complexas que precisam
ser bem conhecidas para que se entenda como elas
funcionam e, € claro, o porqué de elas deixarem de
funcionar. De posse dessa informagio, quando um
organismo estiver doente, serd possivel identificar a
origem do mau funcionamento e as a¢des necessa-
rias para corrigi-lo. Afinal, nio se pode compreen-
der, e muito menos controlar, aquilo que nio se
conhece, ndo é mesmo? Ainda mais num ambiente
tdo rico, dinamico e interrelacionado quanto um
organismo vivo.

Af se insere uma das possibilidades de emprego
de magnetos moleculares — chamadas de molécu-

las-imas —, como os estudados por pesquisadores 2 i~
do Programa de Pés-Graduagio em Quimica da {*glolme'a“ ‘:e C”Stta'j
Universidade Federal do Parand (UFPR) e do De- [neotores o formato de

N X ; losangos do complexo Dy(pn)Cl
partamento de Quimica da Universidade de Floren- aumentados duas vezes
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¢a (UniFI), na Itdlia. Uma dessas moléculas
foi descrita recentemente pelos pesquisado-
res na revista cientifica Chemical Science,
publicada pela Sociedade Britanica de
Quimica (RSC), e foi apelidada de Dy(pn)CL.
Por se comportar como um ima molecular,
ou mais precisamente como uma candidata
a etiqueta magnética molecular, ela podera
ajudar na determinacio da estrutura de
muitas outras moléculas. A novidade estd no
fato de o Dy(pn)Cl ter um elevado potencial
como agente de deslocamento quimico na
Ressonincia Magnética Nuclear (RMN).

A RMN de alta resolucao permite iden-
tificar componentes quimicos em nivel mo-
lecular. O método usa um campo magnético
forte para diferenciar as energias dos esta-
dos de spin (um movimento que pode ser
comparado ao de rotacio) dos nucleos dos
dtomos numa amostra em estudo. O monito-
ramento desses niveis de energia pode reve-
lar 0 ambiente quimico em torno de 4tomos
individuais, permitindo que a estrutura de
moléculas inteiras, incluindo macromolécu-
las bioldgicas, seja determinada.

E bom nio confundir essas andlises com
os exames médicos por ressondncia mag-
nética de imagem. Nesses ultimos, o mes-
mo principio fisico gera imagens detalhadas
de partes do corpo, como cérebro, coracao e
musculos, ou de tumores — que permitem
o diagndstico de diversas doengas, como o
cancer. Ja a RMN de alta resolucio, que tem
espaco nos laboratdrios de quimica desde a
década de 1950, cria mapas e grdficos (es-
pectros) de interacdes entre nicleos atomi-
cos que podem ser prontamente decifrados
por especialistas. Ou seja, a RMN tem si-
do uma ferramenta fundamental da pesqui-
sa quimica desde muito antes da aplicagio
médica generalizada de imagens de resso-
nancia magnética.

Uma das dificuldades da RMN em inves-
tigar macromoléculas — como as das enzi-
mas — € o fato de os sinais produzidos pelos
seus milhares de dtomos se sobreporem, o
que dificulta o entendimento dos grificos
produzidos pelos equipamentos. Isso aconte-
ce especialmente com os nucleos de hidrogé-
nio, os quais sdo dtomos chave porque estio
entre os mais abundantes e mais estudados.
Isso atrapalha a visualizacio de como eles
estao conectados e quais os seus 4tomos vi-
zinhos na estrutura da macromolécula.

A molécula-ima3, se for ligada a macro-
molécula como um marcador (“etiqueta
magnética”), pode evitar essa sobreposi¢io,
por possuir uma magnetizagdo propria que
interage tanto com os nucleos dos dtomos

Cristal losangular
do composto Dy(pn)Cl
sobre aparato
cristalografico
(aumento de 4x)

No inicio do
processo de
sintese da
molécula, o
pré-ligante
H2bbppn
antes da sua
purificagao

Francielli S. Santana/UFPR/Acervo

Representagao
esquematica da
molécula-ima Dy(pn)Cl
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da macromolécula quanto com o
campo magnético forte do equipa-
mento. Dessa forma, os sinais de
ressonancia magnética da amostra
serdo mais bem separados nos gra-
ficos, e a RMN produzird espec-
tros “mais limpos”, mais fdceis de
interpretar, e, portanto, tera mais
chances de sucesso nesse tipo de
anilise. E desvendando a estrutu-
ra de macromoléculas que a RMN
pode auxiliar na deteccio de alte-
racdes bioquimicas em organismos
e, assim, identificar a presenca de
anomalias que indicam doengas.

Segundo a professora Jaisa
Soares, que orientou a pesquisa de
doutorado sobre a molécula-ima no
Laboratério de Quimica Bioinorga-
nica da UFPR, os resultados rele-
vantes da pesquisa se devem tanto
a geometria (formato) da molécula
quanto ao uso de um elemento qui-
mico da familia das terras raras, o
disprdsio, na sua composicio. Esse
metal, um dos chamados lantani-
deos, tem entre suas propriedades
a capacidade de formar compostos
fortemente magnéticos.

Uma curiosidade € o termo “ter-
ras raras’, que tem origem histdri-
ca — “terra” era uma denominagio
geoldgica genérica para alguns tipos
de minérios (6xidos) no final do sé-
culo XIX. Naverdade, os elementos
da familia ndo sdo realmente “raros”
— o menos abundante deles tem
ocorréncia maior na crosta terrestre
do que o ouro — mas, como ocorrem
em misturas dificeis de separar, é
custoso obté-los puros.

Tanto a presenca de fons de dis-
présio quanto o formato da molécu-
la-ima tém importancia para que ela
apresente o desempenho excepcio-
nal descoberto pelos pesquisadores
brasileiros e italianos. “Primeiro,
trata-se de uma situacio em que a
geometria [o formato] da molécula
é fundamental para maximizar a
propriedade chamada de anisotro-
pia magnética”, explica Soares. Essa
propriedade é a que determina o
efeito que a molécula-ima tem sobre
os hidrogénios da macromolécula
que serd analisada. “E a combinagao
dos dois, o ligante que determina o
formato da molécula, e o fon cen-
tral, com seus varios elétrons de-
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semparelhados, que leva ao 6timo
desempenho da molécula-ima na
Ressonincia Magnética Nuclear”.

NANOETIQUETA MAGNETICA

A molécula-ima pode ser util
para resolver a sobreposicdo dos
sinais de RMN porque ela funcio-
na como uma etiqueta magnética
que pode ser “colada” (ligada qui-
micamente) 8 macromolécula para
sondar regides estruturais especifi-
cas. O magnetismo da etiqueta atua
de forma previsivel, deslocando os
sinais de ressonancia dos dtomos
alvo e separando-os uns dos outros.
Com isso, os espectros de ressonan-
cia magnética nuclear se tornam
menos “borrados” e, portanto, mais
faceis de interpretar.

“A RMN € uma ferramenta po-
derosa para a elucidacéo da estrutu-
ra e da dindmica das moléculas bio-
I6gicas quando os estudos sio rea-
lizados em solucdo. Por dindmica,
queremos nos referir a forma como
ocorrem as intera¢des da biomo-
lécula com outras moléculas. Para
entender isso, é importante lembrar
que, nas células e nos tecidos vivos,
as moléculas estdo dissolvidas ou
suspensas em agua. Assim, é impor-
tante que o marcador magnético (a
molécula-ima) seja soluvel e, mais
do que isso, seja estdvel em solugdo.”

A pesquisadora Francielli Sousa
Santana, que investigou no doutora-
do as propriedades magnéticas dos
compostos de lantanideos como o
Dy(pn)Cl, conta como o disprdsio foi
selecionado entre diversos elemen-
tos da familia. “Entre todos os fons
da série dos lantanideos, ele é um
dos que possuem o maior valor do

momento magnético total, fator im-
portantissimo para o desempenho
magnético da molécula”, lembra.

Em seguida, foi necessdrio pes-
quisar um formato de molécula que
pudesse maximizar esse potencial.
Em colaboracio com o Laboratério
de Magnetismo Molecular da Uni-
versidade de Florenca, liderado pela
professora Roberta Sessoli, Santana
partiu de um composto organico es-
tudado pela primeira vez em 1992
pelo grupo de pesquisa liderado
pelo Prof. Ademir Neves na Uni-
versidade Federal de Santa Catarina
— o H2bbpen — e testou diversos
compostos derivados desse pré-li-
gante em reacdes com o disprdsio
até produzir uma molécula-ima
com geometria e propriedades mag-
néticas diferenciadas, o Dy(pn)CI.
“A descoberta de que as proprie-
dades magnéticas se mantém inal-
teradas quando os cristais da nossa
molécula sdo dissolvidos em solven-
te organico foi extraordindria, pois
isso permite os estudos de RMN
em solucao”. Ou seja, abre a pos-
sibilidade de interacbes bastante
promissoras com biomoléculas.

O desenvolvimento da molé-
cula-ima Dy(pn)Cl foi possivel por
meio de uma cooperacio interna-
cional intensa, que hd pelo menos
dez anos tem espaco nos laboraté-
rios de pesquisa envolvidos. Trés
dos colaboradores estrangeiros
sdo os professores Mauro Perfetti
e Enrico Ravera e Matteo Briganti,
todos da UniFI, que, junto com Ses-
soli, também sdo autores do artigo
publicado na Chemical Science.

Briganti fez pés-doutorado na
UFPR com bolsa pelo Programa
de Internacionalizagdo (Print) da
Coordenacéo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (Ca-
pes). Num escopo mais amplo, tam-
bém participam da colaboracéo as
universidades federais do Rio de
Janeiro e Tecnoldgica do Parand e
a Universidade de Aveiro (Portu-
gal), nos estudos das propriedades
magnéticas e fotofisicas (fotolumi-
nescéncia) das moléculas contendo
lantanideos.

Com informagdes de Sam Campos, do Che-
mical Science Blog
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Estudo recolheu
dados do Ministério
da Saiide de 949
gestantes que se
infectaram com a
doenca no Parana
entre 2016 e 2019.




uso de repelentes diaria-
mente, inclusive por bai-
x0 da roupa, nfo impediu
que a professora do ensino
bdsico de Catanduva (SP), Bruna
Vertoni, recebesse o diagndstico
de dengue duas vezes em um in-
tervalo de cinco anos. Ela ja havia
tido a doenga no periodo em que
amamentava a primeira filha, mas
descobriu que o risco da infeccao
era ainda maior durante a gestacao.

Na época, os exames aponta-
ram que a contagem de plaquetas
no sangue era inferior a 50 mil, re-
sultado considerado baixo. O caso
inspirava mais cuidados ja que
ela tomava anticoagulantes, o que
poderia desencadear uma compli-
cacdo da doenga.

“Depois da primeira filha, tive
trés abortos e, por ter trombofilia,
nao poderia ficar sem a medicacio
na gravidez”, conta. “Fiquei muito
preocupada, tive todos os sintomas
da dengue, mal estar, febre, man-
chinhas pelo corpo. Fizemos acom-
panhamento e felizmente a doenga
foi controlada”, relata a professora.

A histéria de Bruna chama aten-
¢do para o risco que a doenga re-
presenta para mulheres gravidas,
tema de uma pesquisa que avaliou
dados do Sistema de Informacéo
de Agravos de Notificacdo (Sinan),
do Ministério da Saude, coleta-
dos entre 2016 e 2019. Os estudos
investigaram como a dengue se
correlacionou com a gravidez em
casos de mulheres infectadas pela
doencga no Parana.

O universo da pesquisa foram
27.695 casos de dengue confir-
mados em mulheres que tinham
informacdes completas sobre
sua condi¢do quanto a gravidez
(74,1% dos casos confirmados em
mulheres com idade reproduti-
va, de 10 a 49 anos). Dessas, 949
estavam gravidas.

O risco de hospitalizagdes e de
desenvolver dengue grave se mos-
trou maior em gravidas do que em
nao-grdavidas (respectivamente,
2,93 e 5,4 vezes). Das ndo-grdvidas,
6,8% foram hospitalizadas, 1,8%
teve dengue com sinais de alarme,
de gravidade intermedidria, e, 0,1%,
dengue grave. Assim como a dia-

Estudo sugere que as
mudancas anatomicas
e fisiologicas da
gravidez influenciam no
desenvolvimento da dengue

betes, a gravidez aumenta o risco
de hospitalizacdo por dengue em
qualquer idade.

O estudo sugere que as mudan-
cas anatdmicas e fisioldgicas da
gravidez influenciam no desenvol-
vimento da dengue de uma forma
que ainda ndo estd clara. A gravidez
causa diversas alteragdes cardiovas-
culares e dificulta o diagndstico
correto da dengue, assim como a
avaliacdo da sua gravidade.

TRATAMENTO ESPECIAL

Ao identificar a gestacdo como
fator de risco para desfechos cli-
nicos desfavoraveis, o estudo con-
tribui para entender a evolugio da
dengue durante o periodo de gesta-
cdo e a importancia de identificar
sinais precoces de sangramento,
além de facilitar a internagao, o
acompanhamento e o tratamento
adequado da gestante.

O artigo intitulado Clinical ou-
tcomes of dengue virus infection in
pregnant and non-pregnant women
of reproductive age: a retrospective
cohort study from 2016 to 2019 in
Parand, Brazil estd publicado no pe-
riédico BMC Infectious Diseases. A
pesquisa foi conduzida pela médica
infectologista Beatris Martin du-
rante o mestrado em Saude Publica
na Universidade Federal do Parand,
sob orientagido da professora Silvia
Shimakura, do Programa de Pds-
-graduacio em Saude Coletiva.

A infectologista revela que des-
de a residéncia tinha interesse em
compreender como a gestacao pode
alterar a evolucio de doengas infec-
ciosas, em como o desenvolvimento
do bebé € afetado e também pelo
tema transmissdo vertical, que é

quando o bebé também € acometido
pela infec¢do materna.

“Apesar de existirem muitas evi-
déncias do agravamento da evolu-
¢do da dengue em gestantes, faltam
estudos de metodologia mais robus-
ta e ainda nio hd consenso sobre o
tema. Toda pesquisa contribui para
aumentar evidéncias, além de ser
interessante analisar dados locais
e regionais, considerando a formu-
lacdo de politicas publicas”, afirma.

Beatris explica que o banco de
dados utilizado para o estudo foi o
mais recente disponivel, pois como
o Parand encerra seu ano epidemio-
16gico em julho do ano seguinte e
a analise dos dados foi realizada
em 2020 e comeco de 2021, ela teve
acesso ao banco completo de 2019.

Entre as principais limitacdes
ela aponta o preenchimento desi-
gual dos formuldrios.

“Em anos epidémicos os dados
faltantes sdo mais comuns. Temos
maior frequéncia de informagao
ignorada e menor porcentagem de
pacientes que tém casos encerrados
por critérios laboratoriais em rela-
¢d0 ao critério clinico-epidemiol6-
gico. Com isso, mais pessoas sao
notificadas por apresentarem um
quadro clinico sugestivo de dengue
durante a epidemia”.

PREVENGAO

De acordo com a coorientado-
ra da pesquisa, a médica e docente
do Programa de Pés-Graduagao
em Saude Coletiva da UFPR, De-
nise Siqueira de Carvalho, a den-
gue na gravidez pode ocorrer tanto
de forma leve ou grave. Porém, as
condicbes da gestacdo e, em espe-
cial as imunoldgicas da gestante,
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reportagem

No Parand, um dos estados brasileiros que tém
concentrado os casos de dengue nos iltimos
anos, o levantamento entre os anos de 2016 e 2019
revela o impacto da doenga para pessoas
gravidas. Além de dificultar o diagnostico,
alteragoes no sistema vascular e no sangue
durante a gestagdo trazem riscos extras

POR QUE E

PERIGOSA PARA
GESTANTES
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Assim como a diabetes, a gravidez
aumenta o risco de hospitalizacao
por dengue em qualquer idade
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Rapidez conta

Reconhecer gravidade e fatores de
risco, assim como cuidado precoce,
impedem evolugdo para forma grave

O CORPO MUDA R
DURANTE A GRAVIDEZ

Mudancas anatémicas e fisiologicas da gravidez influem no
desenvolvimento da dengue de uma forma que ainda nao esta
clara. Veja algumas dessas alteragoes:
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sd0 responsaveis por gerar um ris-
co maior de complicacio da gra-
videz, como acontece em outras
doencas infecciosas.

Para prevenir de forma mais
efetiva, o ideal seria que mulhe-
res em idade fértil também fos-
sem orientadas por profissionais
de saude sobre a necessidade de
prevencio da doenga.

“Faltam estudos para avaliar
quais caracteristicas tanto da
condicdo da gestante (nutricional,
comorbidades e socioecondmicas)
quanto das caracteristicas dos tipos
virais teriam influéncia na maior
gravidade da doenca nesse grupo.
Medidas preventivas devem alertar
a populagdo como um todo e prin-
cipalmente as mulheres em idade
reprodutiva que desejam engravi-
dar”, avalia a docente da UFPR.

O uso de repelentes é considera-
do eficaz, desde que haja indicacio
de produtos adequados para gestan-
tes, observando-se também o inter-
valo e local das aplicagdes. Outra
estratégia apontada é o uso de telas
para evitar a entrada do mosquito
no ambiente domiciliar.

A infectologista Beatris ainda
refor¢a que o mosquito transmis-
sor, Aedes aegypti, é extremamente
adaptado a ambientes urbanos, po-
dendo se reproduzir em locais que
acumulam dgua. “Os ovos do mos-
quito podem sobreviver meses em
locais secos, mantendo-se vidveis

Uso de repelentes
e considerado
eficaz, desde que
haja indicacao
de produtos
adequados para
gestantes



Ovos do mosquito
podem sobreviver
meses em locais secos,
mantendo-se viaveis
quando em contato com
agua novamente

quando em contato com dgua nova-
mente. A medida mais importante é
cuidar que nao existam locais com
dgua parada”.

DESAFIOS DA VACINAGAO

Nio indicada para gestantes,
a vacina pode ser administrada
apenas em pessoas que ja tiveram
a doenca anteriormente, fator que
limita a vacinaco em larga escala.
A Unica vacina aprovada pela An-
visa (até a aprovagio da Qdenga®
em junho de 2023) € a Dengvaxia®
(Sanofi Pasteur), quadrivalente que
protege contra os quatro sorotipos,
que foi adotada como parte da cam-
panha contra a dengue no Parand
entre 2015 e 2016.

“Como toda vacina de virus
vivo-atenuado, essa vacina € con-
traindicada para gestantes. Nao
existem estudos especificos ava-
liando se mulheres que receberam
essa vacina no passado vio apresen-
tar diferenca na evolucdo da dengue
quando gravidas. Até o momento,
o que se pode afirmar € que, em
lugares de elevada incidéncia da
doenca e em mulheres que compro-
vadamente jd tiveram dengue (com
testes laboratoriais), a vacina fora
do periodo gestacional pode trazer
protecdo contra dengue”, esclarece
a médica Beatris.

A satde publica ainda nao in-
cluiu o imunizante no calenddrio
oficial de vacinagdo. As orientado-
ras Silvia e Denise afirmam que a
vacinagio exigiria a realizacio de

Ao picar uma pessoa
infectada a fémea do
mosquito Aedes aegypti
torna-se portadora

do virus causador da
dengue, do género
Flavivirus, e passa a
transmitir a doenca a
cada nova picada

exame prévio para a comprovacao
de infeccdo prévia, onerando o cus-
to da vacina. “E necessario avaliar
melhor o uso das vacinas em con-
textos especificos, como fases de
maior prevaléncia da doenga e de
pds-epidemia”, concluem.

ESTADO CRITICO

O atual ano epidemioldgico da
dengue, com inicio em agosto de
2022 e término em julho de 2023,
ja teve mais de 316 mil notifica-
¢oes, 100.686 casos confirmados
e 78 mortes registradas. Os dados
sa0 do ultimo boletim da Secretaria
Estadual de Saude (Sesa), divulgado
no dia 20 de junho.

Em abril de 2022, a Sesa decla-
rou situacio de epidemia de den-
gue no estado devido ao aumento
do numero de casos. O ultimo ano
epidemioldégico da dengue no Pa-
rand (2021/2022), encerrado em

julho de 2022, registrou 88 mortes
provocadas pela doenga e mais de
132 mil casos.

O Parand enfrentou uma das
piores epidemias de dengue entre
os anos de 2019 e 2020. Durante o
periodo foram registrados 227.724
casos confirmados da doenca, com
177 mortes. ®

CLASSIFICACAO DA
DOENCA

Desde 2009, a Organizagao Mundial da
Saide define a doenca dengue em trés apre-
sentacoes com diferentes gravidade, nos
dois extremos de gravidades temos dengue
e dengue grave (que corresponde a febre
hemorragica dengue e a sindrome do choque
dengue). Entre os dois polos, ha a dengue
com sinais de alarme — uma categoria criada
para identificar sinais e sintomas presentes
em quadros leves mas com maior potencial
de evoluir para a forma grave. No Brasil, a
classificacao foi adotada em 2014.
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reportagem

Elza e Nilce, as formigas

Na falta de fotos da L.
elzasoares, mostramos
uma parente do género

Leptogenys, imagem
que ajuda a entender
como elas usam suas

mandibulas para
arrastar presas até

o ninho. Acima, Elza

Soares durante show em
Sao Joado del-Rei (MG),
em 2071
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Conheca a
historia de dois
insetos recem-
descobertos que
foram batizados
com nomes de
duas mulheres
brasileiras fortes,
cada uma a

seu jeito

POR CAMILLE BROPP E
ALINE FERNANDES FRANCA

papel, Elza Soares e Nil-

ce de Souza Magalhaes (a

Nicinha) tém alguma coisa

em comum. Ambas nas-
ceram em familias numerosas de
origem humilde: uma na Vila Vin-
tém, na capital do Rio de Janeiro,
em 1930; a outra, em um seringal de
Xapuri, no Acre, em 1965. Estuda-
ram pouco. Elza teve que parar de
ir & escola aos 12 anos porque o pai
entendia que educacio nio era para
mulheres. Foi fazer faxina. Nicinha,
que comecou a trabalhar cedo como
cozinheira em um garimpo, estu-
dou até a quarta série, lia e escrevia
com dificuldade, mas fazia cdlculos
muito bem. As duas tiveram filhos
cedo demais. Elza, com apenas 13
anos, depois de ser forcada a se ca-
sar com o seu préprio estuprador.
Nicinha, aos 17 anos, deu a luz um
menino; nos anos seguintes, mais
quatro meninas. Perderam filhos
também. O segundo filho de Elza
morreu de fome, segundo contava.
Nicinha perdeu seu primogénito
ainda bebé.
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Cada uma a seu modo, porém,
Elza e Nicinha lutaram aguerrida-
mente pelas causas em que acredi-
taram. Uma por meio da musica. A
outra, pela prote¢io do rio Madeira,
em Rondoénia, o que provavelmente
motivou o seu assassinato a tiros,
em 2016. E, por uma das ironias do
destino, acabaram eternizadas pela
entomologia, nos nomes cientificos
de duas novas espécies de formigas
descritas pelo Laboratério de Mir-
mecologia Neotropical, do Depar-
tamento de Zoologia da UFPR: a
Leptogenys elzasoares e a Dinoponera
nicinha. No formato abreviado do
nome cientifico, o nome das brasi-
leiras fica mais visivel: L. elzasoares
e D. nicinha.

Antes de falarmos das histdrias
por trds dessas homenagens e das
caracteristicas de cada formiga, é
preciso pontuar que hd quem diga
que a sociedade das formigas € a
mais feminina das sociedades de
insetos. Talvez das sociedades em
geral. O professor John Edwin Latt-
ke Bravo, do Programa de Pds-Gra-

Hilario Povoas de Lima

duaco em Entomologia da UFPR,
que orientou as pesquisas que trata-
ram das novas espécies de formigas,
concorda. “As colonias de formigas
sdo um matriarcado total”, diz.
Lattke explica que as formigas
machos sé estdo presentes nas co-
l6nias no breve periodo do acasa-
lamento, para participar dos voos
nupciais. “Sdo eventos importan-
tissimos, em que as rainhas fecun-
dadas vao tentar estabelecer novos

Além do fato de ser
uma formiga gigante,
medindo mais de

trés centimetros, a D.
nicinha tem uma cintura
de formato peculiar.
Pescadora, Nicinha foi
uma ativista contra a
obra da hidrelétrica de
Jirau, que desviou o rio
Madeira

ninhos, mas a taxa de mortalida-
de delas é elevada por conta dos
numerosos predadores. A taxa de
mortalidade dos machos é absoluta.
Todos eles morrem logo, acasalados
ou virgens”, conta o pesquisador,
que é também o curador geral da
Colecao Entomoldgica Padre Jesus
Santiago Moure, iniciada na déca-
da de 1950 pelo entomologista Jesus
Santiago Moure, um dos patronos
dessa drea no Brasil.
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MAPAS FEITOS COM IA REVELAM
AREAS QUE PODEM ESCONDER
NOVAS ESPECIES

0 Brasil & um celeiro de novas espécies de formigas
e a prova disso esta em uma série de mapas publica-
dos por pesquisadores da Unidade de Biodiversidade e
Biocomplexidade do Instituto de Ciéncia e Tecnologia de
Okinawa (OIST), com participacdo de outras instituigdes,
incluindo a UFPR. Os mapas combinam o conhecimen-
to existente com inteligéncia artificial para estimar a
diversidade de formigas no mundo. Mapas e conjunto de
dados foram publicados no periddico Science Advances.

Um indicativo do destaque do Brasil quanto a diver-
sidade de formigas esta nos mapas acima, que reve-
lam os pontos de empiricos e previstos de novas espé-
cies. As formigas ocupam grande parte do nosso mundo,
compreendendo mais de 14 mil espécies e uma enor-
me fracdo da biomassa animal na maioria dos ecossis-
temas terrestres.

Mais do que curiosidade naturalista, achar novas
espécies passa por entender o meio ambiente. Assim
como outros invertebrados, as formigas sao importantes
para o funcionamento dos ecossistemas pois desempe-
nham papéis vitais, desde a aeracao do solo e dispersao
de sementes e nutrientes, até a eliminagao e predacao
de outras espécies.

(Por Jéssica Tokarski)

A Leptogenys elzasoares foi en-
contrada pelos cientistas em uma
drea de mata virgem na Amazodnia
brasileira, em Manaus. Acredita-se,
porém, que o inseto nao seja nativo
dessa regifo. Talvez estivesse no
meio de uma migracdo sazonal ou
fugindo de um ataque de formi-
gas inimigas. As operdrias da L.
elzasoares medem cerca de quatro
milimetros, mas tém o corpo mais
escuro, olhos relativamente gran-
des e as mandibulas arqueadas, em
forma de foice.

O pesquisador Leonardo To-
zetto, que fez mestrado na UFPR
sobre formigas neotropicais e hoje
€ doutorando na Universidade de
Bonn, na Alemanha, homenageou
Elza Soares porque é fa da canto-
ra, falecida a época em que o arti-
go com a descricio da espécie foi
publicado na Revista Brasileira de
Entomologia.

GIGANTE

A D. nicinha é uma formiga gi-
gante. Foi encontrada durante uma
pesquisa na UFPR que realizou a
revisdo taxondémica do género Di-
noponera, conhecido por possuir
as maiores formigas do mundo, que
chegam a ultrapassar 3,5 centime-
tros de comprimento total. O estu-
do publicado na revista European
Journal of Taxonomy reuniu a maior
quantidade de espécimes de machos
e fémeas jd examinados até o mo-
mento e descobriu a nova espécie,
batizada em homenagem a ativista
ambiental e de direitos humanos.

Registrada nos estados do Ama-
zonas e Rondonia, a nova espécie
ocorre em ambientes florestais com
alta pluviosidade e densa cobertura
de drvores de médio a grande porte.
Em Porto Velho, as formigas foram
encontradas em uma regido préxi-
ma a dreas que sofrem impacto de

uma usina hidrelétrica — o que tem
relacdo com a ativista, que atuava
no Movimento dos Atingidos por
Barragens (MAB) da regido.

A principal caracteristica que
diferencia a nova espécie das de-
mais € o formato do nodo peciolar
(a cintura da formiga). Em D. ni-
cinha, quando visto lateralmente,
esse nodo possui a margem dorsal
convexa e com os angulos anterior
e posterior na mesma altura. Outra
caracteristica é o corpo brilhante e
coberto por pélos dourados.

“Queremos enfatizar a conser-
vacdo de Dinoponera porque mui-
tas vezes nao damos importancia
a extincao de insetos. No entanto,
sdo parte fundamental de qualquer
ecossistema. Em nosso estudo pu-
demos observar que os registros de
Dinoponera vém diminuindo desde
o século passado”, conta a douto-
randa Amanda Martins Dias, tam-
bém orientada por Lattke.

A pesquisa aponta que o histd-
rico de desmatamento, incéndios
florestais e conversdo de paisagens
naturais em paisagens agricolas
dificultaram tanto a sobrevivéncia
dessas formigas quanto a opor-
tunidade de estudd-las. Além da
espécie D. lucida, que jd figura na
lista vermelha da fauna brasileira
de espécies ameagadas de extin-
¢do, € possivel que outras popula-
¢Oes também estejam em situacgdes
ameacadoras.

“Sao formigas excepcionais, nao
somente pelo tamanho descomu-
nal, mas também pela importancia
cultural para algumas comuni-
dades brasileiras”, afirma Lattke.
“Embora o Brasil conte com uma
comunidade de estudiosos ativos
sobre as formigas e internacio-
nalmente reconhecidos, ainda €
possivel descobrir novas espécies
de insetos relativamente grandes”. ®

Entre os insetos que vivem em colonias,
a sociedade das formigas
e considerada a mais matriarcal
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Sociedade
Brasileira parao
Progresso da
Ciéncia

Notaveis cientistas

Exposicao resgata personalidades da Universidade
Federal do Parana (UFPR) que deixaram sua marca
na construcao da ciéncia brasileira

POR RODRIGO CHOINSKI

ela segunda vez nossa universidade

recebe uma reunifo anual da Socie-

dade Brasileira para o Progresso da

Ciéncia (SBPC). A primeira, realizada
em 1986, foi marcada pelo refor¢o do clima
de abertura politica e defesa da ciéncia na
esfera local, o que mostra como o encontro
acompanha os debates e as transformagoes
da educacéo publica superior no Brasil. Di-
versas personalidades da UFPR construi-
ram suas trajetérias em uma intima relacao
entre a universidade e a SBPC, deixando
um legado inestimdvel para a instituicao e
para a ciéncia nacional. A exposicdo “No-
tdveis, Memoria & Presenca”, que faz parte

da programacio da reunifo deste ano, des-
taca esses pesquisadores e pesquisadoras
que ajudaram a formar toda uma geragdo
de cientistas. Nessa edi¢do, trazemos o re-
gistro fotogréfico de quatro dessas figuras
que figuram na mostra ao lado de Jodo José
Bigarella, Euclides Fontoura e Araci Asinelli
da Luz. O professor do Departamento de
Histdria, Rafael Faraco Benthien, um dos
curadores da exposicdo, real¢a a importancia
dessas personalidades: “Sao pessoas que cir-
cularam muito, criando pontes entre saberes
e instituicdes. Quando o passado da ciéncia
é visto sob esse prisma, de abertura, seu fu-
turo também se torna mais esperancoso’.

METRY BACILA

Médico e destacado cientista da area da bioquimica o
legado do filho de imigrantes arabes, nascido em Palmeira
(PR) em 1922, vai além de sua solida carreira na UFPR.
Desde seu estagio com o ganhador do nobel de medicina,
Luis Frederico Leloir até a atuagao como professor
visitante em universidades da Europa e dos Estados
Unidos, Bacila acumula prémios e feitos. Autor de diversos
livros e artigos de destaque foi idealizador e integrante

do Programa Antartico Brasileiro, defendeu a importancia
das expedicoes cientificas e fundou o Centro dos Estudos
do Mar da UFPR. Atuou ainda como membro do Conselho
Deliberativo da Capes, marcando um apoio decisivo para
o desenvolvimento da bioquimica em diversas instituicoes
do pais. Fotografia de 1982.
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GLACI ZANCAN

Nascida em Sao Borja em 1935, a pesquisadora
e bioquimica foi uma das pioneiras na defesa
de uma politica cientifica planejada e de
longo alcance para o Brasil. Presidente da
SBPC por dois mandatos, esteve a frente dos
grandes debates cientificos, deixando seu
nome marcado em conquistas relacionadas

a luta pela universalizacao da pesquisa nas
universidades, por uma formacao continuada
de pesquisadores e pela profissionalizagao
docente no ensino superior. Trabalhou com
expoentes da bioquimica, como Metry Bacila e
Luis Frederico Leloir, tendo papel destacado na
consolidagdo do Programa de Pos-graduagao
em Bioquimica e Biologia Molecular da UFPR.
Sua obra cientifica, voltada a bioquimica de
micro-organismos, soma diversos artigos em
periodicos de destaque internacional, além de
obras sobre educagao cientifica. Atuou ainda
fora da academia, publicando dezenas de
artigos sobre ciéncia e tecnologia na grande
imprensa. Fotografia de 1997.
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NEWTON FREIRE-MAIA

Nascido em Minas Gerais em 1918, filho de farmacéuticos,
o pesquisador trocou, a convite de Homero de Barros, a
Universidade de Sao Paulo (USP), onde ja tinha carreira
estabelecida, pela UFPR para suprir a deficiéncia

de professores na area de genética. Interessado por
este campo desde a juventude, dedicou-se a estudar
casamentos endogamicos a partir de casos de seus
ascendentes na familia Figueiredo. Ja no Parana dedicou-
se a pesquisa sobre displasias ectodérmicas, doencas
genéticas que afetam cabelos, unhas, dentes e peles,
criando uma classificacao para esse tipo de condicao
que é utilizada ainda hoje. Atuando em uma area

que estava em pleno desenvolvimento em sua época,
trabalhou com nomes internacionalmente reconhecidos
como André Dreyfus e Crodowaldo Pavan, também
dedicou-se a pesquisa, como professor convidado, na
Universidade de Chicago (EUA) e na Organizagdo Mundial
da Saide (OMS). Publicou indmeros trabalhos cientificos
e ajudou a formar a atual geracao de pesquisadores da
area de genética médica no Brasil. Em 2002 o governo
do Parana o homenageou com um parque tematico
dedicado a ciéncia. Fotografia de 1997.

Jodo Dias Betim/Acervo UFPR
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JOSE LOUREIRO
FERNANDES

Apesar de nascer em Lisboa em 1903, era de uma tradicional
familia curitibana de origem portuguesa. Formado médico, vai
ter na sua dedicagao aos museus e a arquelogia e etnologia

seus maiores feitos tendo sido diretor do Museu Paranaense e
fundador do atual Museu de Arqueologia e Etnologia (MAE) da
UFPR. Fazendo carreira politica, foi vereador em Curitiba e depois
nomeado secretario de Cultura do Estado. Foi ainda presidente da
Associagao Brasileira de Antropologia fundando o departamento
nessa area na UFPR. Organizou diversas expedigdes cientificas ao
lado do fotografo e cinegrafista de origem tcheca, Vladimir Kozak,
para estabelecer contato com os Xeta, etnia indigena que via seu
territorio ser usurpado pela expansao do café na década de 1950.
Tentou usar sua influéncia para buscar a demarcagao das terras
indigenas e denunciar sua usurpagao, mas ndo conseguiu evitar
que a violéncia e os deslocamentos forcados continuassem, perto
do ano 2000, as pesquisas da antropologa Carmen Licia da Silva
conseguiu localizar apenas oito Xetas originais, além de seus
filhos e netos. As expedi¢des legaram um material inestimavel
sobre a cultura desse povo entre fotografias, filmagens, objetos e
descrigdo de praticas culturais. Fotografia possivelmente do final
da década de 1950 ou inicio de 1960. ®



inovacao

Testagem rapida

Biossensor patenteado pela UFPR utiliza propriedades opticas
para a deteccao da Covid-19

Marcos Solivan/Sucom

POR THIAGO FEDACZ E RODRIGO CHOINSKI

pandemia de Covid-19 pe-

gou o mundo de surpresa,

a doenga se espalhava rapi-

damente enquanto autori-
dades e cientistas buscavam meios
de combater o virus. No Brasil, até
o fechamento desta reportagem, a
doenga causou, segundo numeros
oficiais, mais de 700 mil dbitos.
Apesar do cendrio ter mudado com
a vacinacdo, o periodo de emer-
géncia mobilizou pesquisadores
para o desenvolvimento de novas
ferramentas para combater o virus,
dentre elas os modos de testagem
foram essenciais.

Na UFPR dois grupos de cien-
tistas se uniram na busca por um
meio de testagem mais eficaz e
barato, o que resultou na criacao

38 |

de um biossensor dptico capaz de
identificar se a pessoa estd infec-
tada com o virus. O aparelho foi
desenvolvido em parceria entre o
Grupo de Pesquisa de Dispositivos
Nanoestruturados (DiNE), do De-
partamento de Fisica, e o Nucleo
de Fixacao Bioldgica de Nitrogénio
(NFN), do Departamento de Bio-
quimica e Biologia Molecular, sen-
do capaz de identificar pequenas
quantidades de anticorpos mos-
trando alta sensibilidade e reduzi-
do risco de falsos-negativos.

A imunizacao em massa impe-
de o uso do sensor, pois detecta-
ria o anticorpo gerado pela vacina,
mas ele jd estd sendo adaptado para
captar o virus diretamente. Segun-
do o professor Emanuel Maltempi,

Mudangas no padrao de
emissao luminosa do
polimero semicondutor
F8T2, que forma o
biossensor, permite a

- - .
deteccao de anticorpo

para o virus Sars-Cov-2

um dos pesquisadores que atuou na
patente, o biossensor poderia ter
sido uma vantagem para testagens
mais prdticas e rdpidas para detec-
tar o virus da Covid-19 durante a
pandemia. “Seria uma técnica mui-
to barata que poderia ser usada até
no consultério do médico com uma
gota de sangue do dedo”, afirma.

FUNCIONAMENTO

O biossensor é formado camada
a camada e tem como base o poli-
mero semicondutor F8T2, quando
este tipo de material é submetido a
uma fonte de luz, ele emite um pa-
drao também luminoso conhecido
pelos cientistas, uma caracteristica
chamada fotoluminiscéncia. A se-
gunda camada é formada por um
biorreceptor, no caso um antige-
no que € parte da proteina que for-
ma o spike, ou espinho, que o virus
causador da Covid-19 utiliza para
se ligar a celula e introduzir nela
seu material genético, chamada de
Dominio de Ligacio de Receptores
(RBD na sigla em inglés). Recebe
ainda uma camada de um bloquea-
dor de superficie, chamado BSA | e,
por fim, como uma ultima cama-
da, recebe o material colhido do
paciente para a realizacéo do teste.

Quando infectado, o corpo hu-
mano produz um anticorpo que se
liga ao RBD do virus para inativar
essa proteina e impedir que o vi-
rus entre em nossas células. E este



processo que serd reproduzido na
superficie do biossensor quando €
feito o exame com o material cole-
tado de um paciente com Covid-19.

A pesquisadora Maiara de Jesus
Bassi, que participou do desenvol-
vimento do aparelho, explica que
quando acontece a ligagao des-
se anticorpo ao RBD presente no
sensor ocorre uma mudanga detec-
tavel no padrdo luminoso emitido
pelo polimero F8T2, indicando que
0 paciente possui os anticorpos e
portanto estd infectado com o vi-
rus. O papel do BSA € garantir que
apenas esse tipo de ligacdo ocorra.
A pesquisadora explica que a detec-
¢lo ocorre por meio de um apare-
lho de alta precisao no laboratdrio,
mas que no caso da fabricagido de
testes em massa este seria um equi-
pamento portétil.

“O espectro de fotoluminescén-
cia do F8T2 € unico e muito carac-
teristico. Quando colocamos todas
essas camadas em cima do F8T2 o
espectro € alterado. Isso significou,
depois de muitos estudos, que essa
alteracao era devido a ligacdo RBD/
Anti-RBD. Ou seja, quando detec-
tamos essa ligacio, significa que es-
tamos conseguindo detectar soros
humanos que tinham ou néo anti-
corpos da Covid-19”, resume Bassi.

A eficdcia do biossensor foi tes-
tada com o acervo de soros huma-
nos do NFN e foi possivel identificar
com seguranga quais continham ou
ndo anticorpos contra o virus. Para
Bassi, “essa tecnologia surgiu como
um principio alternativo de deteccao
poderosa e versatil, com o potencial
para superar muitas das limitacdes
dos métodos tradicionais, principal-
mente devido a velocidade de anali-
se e simplicidade de operacao”.

PRODUCAO

Uma das principais vantagens
da inovacdo é a simplicidade do
processo de producéo que consiste
basicamente na deposicio das ca-
madas dos materiais em um subs-
trato. Para a produgdo em massa
esse processo pode acontecer com a
utilizacao de uma impressora, pro-
duzindo rapidamente uma grande
quantidade de testes. Além dis-
so, o produto final poderia ser pe-

queno, utilizando pouca
matéria-prima e gerando
poucos residuos.

A produgio das maté-
rias-primas também j4 é
dominada. A pesquisado-
ra Maritza Aradjo Todo
Bom, do NFN, explica
que para produzir o RBD
em grande quantidade €
extraido a parte especifi-
ca do DNA do virus que
produz essa proteina. Esse material
€ inserido em um plasmideo, molé-
cula circular de DNA que consegue
se replicar de forma independente
dentro de micro-organismos. Os
pesquisadores entdo inoculam bac-
térias com esses plasmideos, que
passam a se reproduzir junto com
elas, gerando uma grande quantida-
de de RBD. Depois as bactérias sio
rompidas e o material coletado para
a utilizacao no biossensor.

NOVAS PERSPECTIVAS

Os pesquisadores explicam que
o sucesso do novo dispositivo abre
caminho para que ele seja adaptado
para detecgdo de outras infeccdes.
Segundo a pesquisadora Lucimara
Stolz Roman, “o biossensor apre-
sentou alta sensibilidade, boa esta-
bilidade e curto tempo de resposta,
proporcionando uma perspectiva de
sua aplicacio para a detecco de ou-
tras doengas infecciosas causadas
por uma ampla gama de virus”. Ou-
tros projetos similares que utilizam
a mesma tecnologia estio sendo
desenvolvidos com foco, além das
doencas virais, em doencas bacte-
rianas e outros tipos de anticorpos.

A pesquisa também destacou o
potencial de descobertas que po-
dem surgir da interdisciplinarida-
de entre a drea da fisica e da saide
“Ela nos permitiu ter uma visao
mais ampla da ciéncia para muito
além da nossa especialidade. Além
disso, este trabalho chegou a sua
exceléncia por causa da dedicacao
de ambas as partes em entender
o outro lado e desenvolver juntos
algo inovador”, ressalta Bassi. ®

Pesquisadora verifica quantidade de RBD,
proteina presente no spike do virus Sars-CoV-2,
produzidos em bactérias E. coli.

Uma das principais
vantagens da inovacao
e a simplicidade do
processo de producao

0 QUE SAO BIOSSENSORES?

0Os biossensores podem ser entendidos como um
sistema de trés elementos: um bioreceptor — que
pode ser um antigeno, um anticorpo, uma enzima e
DNA/RNA, por exemplo —, um transdutor que con-
verte um sinal bioquimico em um sinal mensuravel
e uma unidade de processamento de sinal. Quando
o material de analise interage com o bioreceptor,
um sinal é gerado, podendo ser representado de
diferentes formas. Um dos exemplos mais famosos
se trata do sensor de glicose oxidase, desenvolvido
em 1962 pelos pesquisadores Clark e Lyons, que
conseguia detectar a presenca de glicose no sangue.
Desde entao, a utilizagao de biossensores se expan-
diu, sendo utilizados desde pequenas detecgoes de
moléculas em explosivos, pesticidas e herbicidas, até
a quantificacao de materiais de analise médica, como
pequenas proteinas, virus e patogenos bacterianos.




fomunidade

Formacao antirracista

Pesquisadoras sugerem conscientizar docentes desde as aulas da

graduacao, aproveitando a disciplina de Didatica

POR CAMILLE BROPP

a pesquisa de educacio,

existe um termo tio forte

que assusta: fracasso es-

colar. O conceito por trds
dessa expressdo varia, mas em li-
nhas gerais a defini¢do passa por
cendrios em que a escola vai aos
poucos deixando de representar
uma perspectiva de futuro para o
estudante, diante de muitas repro-
vagOes, abandonos e transferéncias.
Segundo uma pesquisa do Fundo
das Nacgdes Unidas para a Infan-
cia (Unicef) bastante noticiada em
2021, que foi financiada pelo ins-
tituto de uma empresa de teleco-
municagdes e usa dados de 2020, o
fracasso escolar seria representado
no Brasil por 2,1 milhées de estu-
dantes reprovados, mais de 620 mil
que abandonaram a escola e outros

40 |

6 milhdes em distorcido idade-série.
Em vista do quadro, o estudo diz
que o fracasso escolar é uma “cul-
tura” a ser combatida no Brasil. A
questio é: o quanto de expulsio de
certas realidades para as quais a es-
cola ainda nio estd preparada entra
na conta desse fracasso?

Para trés pesquisadoras do
Grupo de Estudos e Pesquisas em
Educacio para as Relagdes Etni-
co-Raciais (EréYa) da UFPR, o
racismo institucional assume boa
parte do peso no fracasso escolar
do pais. E possivel que, em vez de
democratizar o acesso a educacio,
os sistemas educacionais estejam
expulsando alunos ao néo favorecer
as discussdes sobre racismo e nem
buscar combaté-lo no ambiente es-
colar. A percepg¢io de que o racismo

€ um fator na “expulsdo branda” que
o fracasso escolar representa tam-
bém estd no estudo da Unicef, ainda
que discretamente. Por exemplo, os
percentuais de frequéncia a escola
de criangas e adolescentes de seis a
17 anos foram menores entre negros
e indigenas na pandemia, entre ju-
lho e outubro de 2020. O relatério
ainda identifica os estudantes atin-
gidos pelo fracasso escolar por um
“perfil bastante conhecido”: mora-
dores das regides Norte e Nordes-
te, criangas e adolescentes negros e
indigenas ou com deficiéncia.

“O conceito de expulsio que
temos trabalhado tem um sentido
diferente do que é comumente usa-
do. Em nossa concepgdo, a expulsio
é produzida pela incapacidade de
os sistemas de ensino garantirem a




permanéncia e a aprendizagem de
determinadas populacdes em esco-
las e universidades. Temos percebi-
do que estudantes negras e negros
tém sido mais prejudicados”, diz a
professora Celia Ratusniak, do Pro-
grama de Pds-Graduagdo em Edu-
cacio (PPGE) da UFPR e membro
do EréYa. Para a docente, sem uma
reformulacio das disciplinas, “a
educacio antirracista continuard na
dependéncia de um posicionamento
ético e politico de quem ensina”.

A professora Lucimar Rosa
Dias, também do PPGE, coorde-
nadora do EréYa e autora de livros
infantis com tematica antirracista,
entende que, mesmo com as previ-
sOes legais, implementar a Educa-
cio para as Relagdes Etnico-raciais
(ERER) exige um esfor¢o que come-
¢a nos curriculos das graduacdes.
“As forcas contrdrias a educacéo
antirracista, no meu entendimento,
€ permitir que ela seja um comple-
mento e ndo uma exigéncia legal do
processo educacional”, avalia.

SENSIBILIZACAO

Em trabalhos recentes sobre o
assunto, as pesquisadoras do EréYa
sugerem que a ERER, uma dire-
triz da educacio garantida por lei,
pode comecar cedo a conscienti-
zar professoras e professores, ain-
da na graduacédo. A proposta estd
em um artigo publicado na Revista
Internacional de Educagdo Superior,
que traz um relato da experiéncia
da inser¢do da ERER na disciplina
de Diddtica no curso de Pedagogia
da UFPR. A proposta ainda orien-
ta pelo uso da literatura infan-
til sensibilizada para as relagdes
étnico-raciais como ferramenta
para dialogar com os estudantes.

O resultado foi uma “colcha teé-
rica”, com pontos de vista das trés
agentes envolvidas na experiéncia.
Primeiro, a professora de Did4tica
que transformou a disciplina com
insercio da ERER a partir de ativi-
dades que discutiam o apagamen-
to de intelectuais negros e negras.
Depois, as considera¢des de uma
autora de livros infantis voltados
a ERER. E, por ultimo, o relato de
uma entdo estudante de Pedagogia

Grupo EreYa sugere novo
conceito para expulsao e
fracasso escolar, que enfatiza
o fato de negros e negras
serem os mais atingidos

que levou o aprendizado para uma
sala de aula durante o estdgio.
Ricos em suas constatacoes, 0s
depoimentos dio ideia de com a
falta de uma formacfo antirracista
pesa no dia a dia escolar. “A ausén-
cia dessa discussio na formacéo
inicial resulta em profissionais que
nao estio preparados para lidar com
as situacdes de racismo cotidiano
em sala de aula e ndo constroem um
olhar atento para uma educacio que
ensine e valorize a cultura afro-bra-
sileira e africana. O docente ignora
a questdo da educacio das relacdes
étnico-raciais ou reforca discursos
preconceituosos”, avalia a mestran-
da Ranna Emanuelle Almeida. Na
graduagdo em Pedagogia, a pesqui-
sadora trabalhou com alunos o livro

Livros infantis com
tematica antirracista
como ferramenta
para dialogar com os
estudantes
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infantil Cada um com seu jeito, cada
jeito € de um!, que trata da infancia
sauddvel de uma menina negra e
sua relacio com a familia.

Quando Ranna pediu aos alu-
nos e alunas de educacio infantil,
que ndo viram as ilustracdes do
livro, que desenhassem a familia
retratada, mesmo criancas negras
recriaram os personagens como se
fossem brancos. Segundo a peda-
goga, essa auséncia de imagindrio
representativo no ambiente escolar
contribui para a expulsio de negros
e negras, que néo tém recursos para
enxergar o ambiente como sendo
deles. Por isso a énfase dos traba-
lhos do grupo de pesquisa em usar
a literatura infantil para alavancar
o pertencimento. ®
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A base de
casca de ovo

“industria do ovo” é um se-
tor da industria alimenticia
pouco conhecido, porém
muito ativo. Calcula-se que
a cada ano sejam produzidas quase
6 milhdes de toneladas de cascas de
ovos no mundo, resultantes da pro-
dugio de alimentos como ovos em
po e gemas pasteurizadas. Dar des-
tinagcdo adequada a esse material,
rico em célcio, € a ideia por trds de
um fertilizante desenvolvido no La-
boratdrio de Quimica de Materiais
Avangados (Laqma) da UFPR. Além
de reaproveitar o rejeito, o agromi-
neral traz vantagens a producio
agricola e ao meio ambiente.

A principal novidade € a forma
de produgio do fertilizante, produto
que se mostrou o mais eficiente no
reuso das cascas de ovos. A técni-
ca abrange a moagem mecanoqui-
mica, em que os materiais reagem
para formar novos produtos por
meio da energia térmica e de fric-
¢ao da prépria moagem. A casca é
colocada em um moinho de esferas
de alta energia juntamente com fos-
fatos de potdssio, que reagem para
formar novos compostos capazes de

reportagem

Processo de moagem mecanoquimica
cria fertilizante inteligente com reuso
de rejeitos da industria alimenticia

POR RODRIGO CHOINSKI

fornecer fdsforo, cdlcio e potdssio,
trés componentes essenciais para o
desenvolvimento das lavouras.

Ao desenvolverem a técnica, os
pesquisadores tiveram o cuidado de
escolher um método que minimi-
zasse a producio de subprodutos
ou residuos indesejdveis. A van-
tagem de ser um processo a seco,
por exemplo, evita a necessidade de
etapas dispendiosas de secagem, ao
contrdrio de outros processos que
utilizam a dgua como solvente. “Os
elementos quimicos presentes no
produto final apresentam alto va-
lor agregado na agricultura, ou seja,
nao hd necessidade de purificacao”,
explica o pesquisador Roger Borges,
que fez doutorado no Programa de
Pés-Graduagdo em Quimica da
UFPR e € pesquisador da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecud-
ria (Embrapa).

IMPACTO

O fato de ser menos solivel em
dgua também torna o fertilizante a
base de casca de ovo mais eficiente
e com menos impacto ambiental
do que as opgdes no mercado. Por

conta dessa caracteristica, o novo
fertilizante tem liberacéo controla-
da de substancias. Isso impede que
as plantas sejam sobrecarregadas
de nutrientes, o que também € pre-
judicial a produgio, e permite um
maior controle da abrangéncia que
o fertilizante terd na natureza.

“Quando chove, os fertilizantes
convencionais liberam os nutri-
entes de uma vez enquanto os
de liberacdo controlada sio
estimulo-responsivos, ou seja, res-
pondem aos estimulos das plantas,
mantendo os teores constantes ao
longo do ciclo de producao”, comen-
ta Fernando Wypych professor do
Departamento de Quimica da UFPR
e coordenador do Lagma.

Ao escorrerem para corpos
d’dgua, fertilizantes soluveis dei-
Xxam as dguas turvas, em um tom
esverdeado, consumindo o oxigé-
nio de rios e lagos, o que ocasiona
a morte de peixes e outros animais
aquaticos. A decomposicio de todo
esse material orgénico produz, além
do mau cheiro, gds carbénico e gds
metano, que sdo os principais gases
do efeito estufa. ®
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Voto invisiv

POR CAMILLE BROPP

representatividade dos po-
vos indigenas na politica
brasileira é uma das mais
baixas do pafs entre os gru-
pos sociais mais vulnerdveis. Entre
513 deputados federais, por exem-
plo, somente cinco indigenas foram
eleitos em 2022, sendo que esse é
um numero considerado recorde
histérico. Atualmente nenhum se-
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nador € indigena. O fato de serem
poucos representantes indigenas
eleitos chega ao noticidrio. Do que
pouco se fala, porém, é das dificul-
dades cotidianas que os povos tra-
dicionais tém para participar dos
processos politicos no Brasil, mes-
mo o mais bdsico deles, as elei¢des.

“Para os candidatos [ser indige-
na) é ndo ter recurso financeiro, nao

Além de
sub-representados

na politica, indigenas
tém dificuldades

de participar de
processos eleitorais.
Na foto, técnicos

da Justica eleitoral
orientam para votagao
em Mato Grosso

ter muito espago dentro dos parti-
dos, preconceito. Geralmente os
lugares de votagdo sdo em escolas
dentro das aldeias e os titulos sio
feitos através de mutirdes para as
comunidades”, conta Camila dos
Santos e Silva, do povo Kaingang,
moradora da comunidade Kakane
Por4, na periferia de Curitiba (PR),
e cocandidata a deputada estadual,
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com proposta de mandato coletivo
com outros candidatos, na eleicao
mais recente.

Essa dificuldade poderia ser
abordada nas pesquisas académi-
cas brasileiras, tendo em vista que
pesquisas cientificas também tém
como objetivo ajudar na elaboragio
de politicas publicas. Mas, mesmo
que os dados eleitorais estejam
mais disponiveis — isto é, precisos
e organizados — no Brasil do que
em diversos outros paises, isso ndo
ocorre.

“Quando nds, pesquisadores,
homogeneizamos os comporta-
mentos [de eleitores] nas pesquisas,
considerando apenas os maiores
colégios eleitorais, perdemos o
conhecimento e as questdes fun-
damentais relacionadas aos extre-
mos [de realidades do pais]”, avalia
o cientista politico e pesquisador
Ricardo Dantas Gongalves, que
abordou a auséncia de escolhas por
metodologias cientificas voltadas
a entender o voto de minorias so-
ciais no Brasil na sua tese, Geogra-
fia eleitoral: tendéncias e indicagédes
para o desenvolvimento da ciéncia
politica, defendida no Programa de
Pés-graduagio em Ciéncia Politica
(PPGCP) da UFPR. A tese recebeu
o ultimo Prémio Capes de Tese da
sua drea, entregue em 2022.

Na pesquisa, Gongalves propos
o0 uso de uma metodologia chama-
da geografia eleitoral nas investiga-
¢oes de ciéncia politica. Com isso,
essas pesquisas se beneficiariam de
uma abordagem nao sé mais diversa
quanto ao espaco fisico, em termos
de considerar territdrios em vez de
grupos populacionais homogéneos,
como elucidariam questdes sociais
e humanas por meio das ferramen-
tas da geografia humana — em
geral, qualitativos. Segundo apu-

rado no estudo, hoje as realidades
da politica brasileira nas periferias
urbanas e no interior do pafs, o que
em geral inclui as terras indigenas,
sdo pouco abordadas.

“Se olharmos a abordagem que
a midia faz das eleicoes, os mapas,
enfim, trazem em geral recortes
mais formais, tais como munici-
pios, estados, regides e etc, que
sdo bidimensionais, feitos sobre
os mapas oficiais. A tese mostra
possibilidades mais avancadas de
visualizacio territorial dos fendme-
nos politicos, muito mais préximas
do dimensionamento dos fenome-
nos”, afirma o professor Rodrigo
Rossi Horochovski, do PPGCP, que
orientou a tese. O professor Ivan
Jairo Junckes, do Programa de Pds-
-Graduagido em Desenvolvimento
Territorial Sustentdvel da UFPR,
foi co-orientador.

COMPLEXIDADE

Primeiramente, o trabalho ve-
rificou o uso da geografia eleitoral
na literatura cientifica, constatando
que a metodologia é mais integrada
a producao cientifica em nivel in-
ternacional do que no Brasil, mes-
mo quando se trata de “pesquisas
com abordagens pds-estruturalistas
e de identidade”. Em seguida, o pes-

quisador propds um modelo origi-
nal para estudo da andlise espacial
do voto. Para isso, testou possibili-
dades, por exemplo, no uso do mo-
delo para apresentar realidades por
meio da andlise da distribuicao dos
votos a um candidato indigena no
pleito de 2018 no Parand. O modelo
sugerido aplica padrdes espaciais
a fim de viabilizar a andlise de um
grupo como o dos indigenas, que é
pequeno na comparagao com gran-
des centros urbanos e estao disper-
sos no territério brasileiro.

Como resultado, a pesquisa con-
siderou que a auséncia da geografia
eleitoral fundamenta um “apaga-
mento da diversidade” nos estudos,
que acabam desprezando realidades
regionais dinimicas e complexas.
No caso das terras indigenas, essa
realidade espacial é particular-
mente complexa, tendo em vista a
constatacio de um nucleo eleitoral
nas comunidades que demonstra
abertura a candidatos indigenas e
outra situacio, logo nos entornos,
nas “zonas de transicdo brusca”,
com o oposto disso.

“Esses entornos sdo locais de
disputa politica, porque as zonas
tém padrio negativo no voto de
candidatos indigenas”, explica Gon-
calves. Isso sugere uma possivel vi-
sdo discriminatdria, de “vizinhanga
indesejada”, por ndo-indigenas que
vivem na divisa das terras indige-
nas. Essa é uma das realidades que,
em geral, escapam a investigacao
cientifica do voto indigena, por
mais que também deva influenciar
a representatividade politica desses
povos e o acesso deles aos processos
politicos mais bésicos.
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dissertacao

Prognostico ruim

Pandemia atrasou mamografias e tratamentos contra o
cancer de mama, o que elevou o custo da quimioterapia
no Brasil e hoje exige um plano de acao do SUS

POR JESSICA TOKARSKI

hamado de impacto indireto
da pandemia de Covid-19, os
atrasos na saude publica —
especialmente em programas
de saude preventivos — compdem
um dano ainda a ser calculado e uma
herancga que deixard a crise sanitd-
ria presente no Brasil sob a forma
do aumento da mortalidade por
doencas que precisam de monito-
ramento para serem detectadas em
estdgio precoce. E o caso do cancer
de mama, a neoplasia que mais mata
mulheres no pafs. Devido a sobre-
carga no sistema de saide, mais de
um milhao de brasileiras deixaram
de fazer mamografia em 2020, o que
levou a um aumento de cerca de R$§
129 milhdes nos custos de tratamen-
tos quimioterdpicos na rede publica.
Os dados foram revelados em artigo
publicado no BMC Health Services
Research, peridédico da Nature, com
base em dados do Sistema Unico de
Saude (SUS) entre 2017 e 2021.
Segundo o artigo, em 2020,
houve redugdo de 41% na taxa de
cobertura do rastreamento de can-
cer de mama, isto €, na realizacio de
mamografias em mulheres de 50 a
69 anos de idade. Isto significa que,
aproximadamente, um milhédo de
exames como este — que tem o ob-
jetivo de fazer a deteccéo precoce da
doenca, aumentando as chances de
cura com o tratamento — deixaram
de ser realizados no primeiro ano da
pandemia. O rastreamento contri-
bui para reduzir o nimero de mu-
lheres com o diagndstico de doenga
avangada, a mortalidade e os custos
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no sistema de saude. No Brasil, ele é
realizado com mamografia bilateral
a cada dois anos nas mulheres com
idade entre 50 e 69 anos.

Em 2020, o custo total desse ras-
treamento teve reducfo proporcio-
nal ao nimero de exames realizados,
correspondendo a um valor de R$ 67
milhdes a menos. Em compensacio,
na mesma época, 0s custos com tra-
tamento quimioterapico aumenta-
ram tanto para doengas avancadas
(ja espalhadas para os tecidos mais
profundos da mama ou outros 6r-
gaos) — passando de R$ 438 milhoes
para R$ 465 milhdes —, quanto nas
doencas localizadas (limitadas ao
6rgdo) — de R$ 111 milhodes para
R$ 113 milhdes. Ou seja, no primeiro
ano da pandemia, a cada R$ 1,00
gasto no SUS com mamografia, fo-
ram gastos R$ 8,62 em quimiotera-
pia para o cincer de mama.

Um dos autores do artigo, o
pesquisador e médico do trabalho
na Universidade Federal do Para-
nd (UFPR), Adriano Hyeda, explica
que o cancer de mama é classificado

como doenga localizada ou avanca-
da dependendo das caracteristicas
apresentadas no diagndstico. “Um
cancer de mama localizado significa
dizer que a doenga estd limitada ao
6rgao, que tem habitualmente um
tamanho pequeno e que nio invade
os tecidos profundos da mama. Jd
o cancer de mama avancado indica
que a doenga cresceu e se espalhou
para os tecidos mais profundos da
mama, para os linfonodos e até mes-
mo para outros 6rgaos — processo
conhecido como metdstase”.

O estudo ainda identificou que,
mesmo apds o auge da pandemia,
hd tendéncia de queda no rastrea-
mento do cancer de mama e de seus
custos diretos e, consequentemen-
te, uma propensao ao aumento nos
custos de quimioterapia para doen-
¢as avancadas, além da queda nos
custos de quimioterapia para doen-
cas localizadas. Isso significa que
mais mulheres néo estdo realizando
os exames periddicos para esse fim
e estdo chegando aos estdgios mais
complicados da doenca.

O custo do tratamento com
a doenca, um dos mais
elevados no SUS, triplica
quando ela é descoberta em
estagios mais avancados



Até o final do estudo, julho de
2021, nao houve recuperacio efi-
ciente do rastreamento do cancer
de mama para alcancar a mesma
tendéncia de antes da pandemia.
“Esse resultado € preocupante e de-
monstra a importancia de promover
uma expansio do programa de ras-
treamento no cancer de mama no
sistema publico de saide do pafs,
como uma estratégia para aumentar
a detecgdo precoce da doenga e, por
consequéncia, reduzir os custos com
a doenga avancada”, afirma Hyeda.

ONUS

Segundo artigo publicado no
periddico A Cancer Journal for Clini-
cians, o cancer de mama € a neopla-
sia maligna mais comum no mundo
(excluindo o cancer de pele ndo me-
lanoma), com uma estimativa de 2,3
milhdes de novos casos por ano. Isso
representa 11,7% de todos os casos
globais de cancer.

No Brasil, conforme o Instituto
Nacional de Cancer (Inca), foram es-
timados 66.280 novos casos de can-
cer de mama em 2021, acometendo
cerca de 61 a cada 100 mil mulheres.
O custo do tratamento com a doen-
¢a, j4 um dos mais elevados no SUS
— chegando a 15,8% do gasto total
com todas as neoplasias — torna-se
trés vezes maior quando a enfermi-
dade € descoberta em estdgios mais
avancados. Por isso, o diagndstico
precoce do cincer de mama é fun-
damental tanto para o controle da
doenca, quanto para a redugio de
seu impacto social e econémico.

Hyeda esclarece que o tratamen-
to da doenga localizada tem altas
chances de cura e menor custo e é,
habitualmente, conservador — com
retirada de apenas um segmento
da mama, com ou sem radiotera-
pia ou quimioterapia complemen-
tar, dependendo de cada caso. “J4
o tratamento da doenca avangada
é complexo e com maior custo,
muitas vezes com necessidade da
retirada total da mama e do uso de
radioterapia e quimioterapia. Sen-
do assim, uma falha no diagndstico
precoce do cancer de mama pode
aumentar os casos de doenca avan-
cada e, por consequéncia, aumentar

0s custos com o tratamento”. A pu-
blicagio reforca a importancia de
um planejamento de agdes no siste-
ma publico de saide para garantir a
manutencdo da atenc¢do a saude da
populagdo mesmo em situacgdo de
sobrecarga nos servigos, em razio
de uma pandemia, por exemplo.

PRECOCE

O médico mastologista e profes-
sor do Departamento de Tocogine-
cologia da UFPR, Hélio Rubens de
Oliveira Filho, explica que a mamo-
grafia consegue identificar lesdes a
partir de um milimetro, enquanto
o0 autoexame e o exame clinico sio
capazes de perceber lesdes a partir
de 1,5 a dois centimetros. “S6 por ai
ja podemos ver a diferenca de quio
mais precoce conseguimos fazer o
diagndstico com a mamografia”.

As lesdes menores, identificadas
pela mamografia, tém chance mui-
to menor de evoluir para metdstase
e, consequentemente, o tratamen-
to para esse tipo de lesdo é menos
agressivo. “Muitas vezes a paciente
s6 precisa fazer cirurgia, sem a ne-
cessidade de quimioterapia. Nesses
casos, temos taxas de cura que supe-
ram os 95%”, revela Oliveira Filho.

Por outro lado, quando o diag-
ndstico € realizado em lesdes ja
com cerca de dois, as vezes quatro
centimetros ou até com linfonodos
palpdveis, o tratamento envolve pro-
cedimentos muito mais agressivos
e mutiladores. “No estadiamento
mais avangado, € necessdrio reali-
zar cirurgias maiores, mastectomias
[retirada total da mama], quimiote-
rapias muito pesadas e, apesar de
todo o tratamento, as vezes o desfe-
cho clinico néo é favoravel”.

O mastologista reforca que o
diagndstico precoce tem funda-
mental importincia para aumen-
tar as chances de cura e diminuir a
agressividade e a complexidade do
tratamento. “Estudos mais recen-
tes mostram que a diminuigdo de
mortalidade especifica por cancer
de mama chega a 40% nas mulheres
que realizam o exame de mamogra-
fia de rastreamento de forma perié-
dica, se comparado aquelas que nio
fazem o procedimento”. ®
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iniciacao cientifica

Alerta para
rios urbanos ¢

Projeto envolve comunidade
de Curitiba para desenvolver
monitoramento continuo que
ajuda na despoluicao fluvial

POR CAMILLE BROPP

corrego Taruma é um
corpo d’dgua estreito —
em média, cerca de dois
metros de largura — que
ao longo de pouco menos de dois
quilémetros corta bairros residen-
ciais na zona Leste de Curitiba, ca-
pital paranaense. Trata-se de um
riacho urbano poluido, sem peixes,
como ha tantos no Brasil, inclusi-
ve batizados com o mesmo nome
indigena. Todos com fama muito
parecida. “Moro aqui desde 1981.
Criei meus filhos aqui e agora meus
netos curtem o bosque [de Portu-
gal] e as pragas. Logo que cheguei,
passou alguém aqui em casa com
um abaixo-assinado para ‘esconder’
orio. Imagina! Queriam canalizar”,
conta Alda Hack, moradora do
bairro Jardim Social e membro da
associacio de moradores do bairro.
A fala é um indicativo do contex-
to de quem vive nos arredores de
um rio urbano: estd no meio termo
entre reconhecer os corpos d’dgua
como de preservacio permanente,
mas também temer as consequén-
cias dessa proximidade, como risco
sanitdrio e de inundacéo.
Diretamente ou ndo, essas ques-
toes sdo abordadas nas atividades
de iniciagdo cientifica no projeto
de Monitoramento Continuo de
Rio (Moncor), do Departamento
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Ponto do riacho Taruma
que recebeu o sistema
de monitoramento. Na

foto, o rio com sensores
e a margem onde esta

posicionada, a caixa de
controle e comunicagao, que
& o centro de comando dos |
sensores. Abaixo, elaem §
detalhes e os dados sendo
recebidos on-line

de Energia Elétrica da UFPR. A
inten¢ao do projeto é avangar na
tecnologia de monitoramento de
rios por meio de sensores eletroni-
cos que apontam, em tempo real,
mudancas como temperatura, ni-
vel, turbidez e impedancia (condu-
tividade) elétrica. Contando com
esse tipo de informagio, pode-se
pensar em agir mais rapidamente
para proteger as comunidades e
os préprios rios, evitando proble-
mas capazes de afetar a qualidade
da dgua e auxiliando em planos de
despoluicio.

“Estudando as mudancas e as
correlacdes entre esses indices,
podemos compreender o que eles
significam em conjunto”, explica o
professor Eduardo Parente Ribeiro,
coordenador do Moncor. Para isso,
o projeto conta com uma rede de
sensores espalhados pelo cérrego,
obtendo dados sobre a situacao fisi-
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cado curso d’dgua. As informacdes
podem ser acessadas pela internet,
em tempo real, por pesquisadores e
moradores dos bairros no entorno
do Taruma.

O envolvimento da comunida-
de tem permitido a troca de infor-
macoes valiosas sobre o cotidiano
do riacho — se o cheiro aumenta,
se apresenta espuma, entre outras
variacdes. Os relatos podem ser
enviados por e-mail e acessados
no site do Moncor. A cooperacio
garante também que os sensores
funcionem com a energia elétrica
cedida pelo grupo de escoteiros do
bairro, o Sio Luiz de Gonzaga. “E
uma vantagem dessa pesquisa ser
ao mesmo tempo tedrica e aplicada,
e ainda ser feita junto & comunida-
de”, diz Ribeiro.

Em outras palavras: sabemos
que o aumento da turbidez de um
rio pode ser resultado de mais es-
goto ndo tratado ou apenas de uma
simples chuva. O aumento da tem-
peratura, que também afeta a exis-
téncia de vida nos corpos d’dgua,
pode ter relacdo com aumento su-
bito de descarregamento irregular
de substancias. Ao estudar como as
variaveis se comportam, os cientis-
tas pretendem criar modelos mais
especificos de monitoramento. A
condutividade elétrica, por exem-
plo, é um indice comumente usado
no envasamento de dgua mineral
porque indica a pureza da dgua,
mas no projeto estdo sendo testadas
outras possibilidades de exploragio
como a medicdo de impedancia elé-
trica em fungio da frequéncia.

O kit de monitoramento conti-
nuo de rios do Moncor inclui sen-
sores que ficam no rio conectados

Projeto busca
sensores
otimizados, de
baixo custo e
faceis de usar

Envolvimento da comunidade
tem permitido a troca de
informacoes valiosas sobre o
cotidiano do riacho

a uma caixa estanque que fica na
margem. A caixa contém parte do
circuito sensor, e o circuito de co-
municacdo com as outras caixas
com sensores ao longo do rio. A
caixa principal recolhe os dados
e os transmite, via internet para
a central de armazenamento na
UFPR. Os sensores ja posicionados
no riacho medem nivel, tempera-
tura da dgua e do ar. J4 testados e
aprovados, em breve serdo instala-
dos sensores de impedancia elétri-
ca e turbidez. O projeto também
pretende desenvolver sensores de
baixo custo para nivel de acidez e
basicidade (pH) e oxigénio dissol-
vido, ambos indices que medem
a capacidade de um corpo d’dgua
abrigar vida, entre outras questdes.

ELETRONICA

Como iniciacdo cientifica, o
Moncor oferece uma formacio
bastante ampla para estudantes
de engenharia elétrica. Bolsistas e
voluntdrios em geral se interessam
pela parte central de desenvolvi-
mento de sensores eletrénicos, mas
acabam tendo que conhecer pro-
cessamento de sinais, operacdo de
equipamentos do Laboratdrio de
Medidas, Magnetismo e Instru-
mentacdo (LAMMI) da UFPR e
programacéo de software.

“O trabalho me interessou por-
que andlise de sinais e sistemas
foi uma drea da graduagdo que me
atraiu, entdo a iniciaco cientifica
me serviu para observar na pratica
0 que eu via em sala de aula”, conta
o estudante Carlos Stunpff, bolsista
do projeto, que pesquisou sistema
otimizado de medi¢do de impedan-
cia. A otimizagdo significa que o
sistema — composto pelo circuito e
sua programacgao — seja mais sim-

ples e eficiente para funcionar em
microprocessadores de baixo custo
em relacdo a tradicional medicao
em laboratdrio.

Nos ultimos anos, o Moncor
possibilitou o desenvolvimento de
duas patentes com a temadtica de
monitoramento de corpos d’dgua.
Uma delas, jd concedida, é um
sensor capacitivo a base de paina
(fibra natural da d4rvore Chorisia
speciosa) para a detecgio de dleos
em dgua. A outra € um transdutor
(dispositivo que converte a gran-
deza fisica em elétrica) digital de
baixo custo para a medigdo de nivel
de dgua em rios e reservatorios.

Sobre o Tarumai, o monitora-
mento que ja dura cerca de dez
anos tem mostrado periodos bons e
ruins. O riacho tem problemas nao
apenas com ligagoes irregulares de
esgoto, que atingem as galerias plu-
viais, mas especialmente com redes
de esgoto antigas que se rompem e
precisam de manutengao constante.
O unico projeto de despoluicio do
corrego continua sendo o de inicia-
tiva da Associagdo de Moradores e
Amigos do Jardim Social (Ama-JS)
que conta com a participagio da Sa-
nepar e Prefeitura de Curitiba. Com
a ajuda do riacho, porém, o desen-
volvimento do projeto de monito-
ramento continuo tem conseguido
compreender muito mais sobre as
condicoes dos rios urbanos.

Para ampliar as andlises de in-
dicadores, o Moncor estuda levar
uma segunda operagio para o cor-
rego Avidrio, que faz parte da bacia
do rio Belém — que retne os rios
com mais problemas de poluicao de
Curitiba — e corta o Centro Poli-
técnico da UFPR, também na zona
Leste, se estendendo por mais de 17
quilometros. ®
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: Ciéncia

Universidade do Mate
(o livro) faz 40 anos

Uma das principais obras sobre a UFPR inovou ao trazer a visao
que jornais tinham da instituicao e até hoje tem historias a contar

POR CAMILLE BROPP

m 1983, o professor e histo-

riador Ruy Christovam Wa-

chowicz dedicou um dos seus

livros “a todas as geragdes da
Universidade Federal do Parand”. A
expressao se mostrou uma espeécie
de profecia. Até hoje, aos 40 anos
da sua primeira edigao, o livro
Universidade do Mate: Histdria da
UFPR mantém relevancia histdrica,
inclusive quanto aos seus bastido-
res. O livro foi resultado de uma
pesquisa entdo inédita sobre jornais
de época, aproveitando o fato de que
um dos fundadores da Universidade
do Parand, embrido da instituicio
aberto em 1912, o médico Victor
Ferreira do Amaral e Silva, era
também dono do jornal Commercio

do Parand, lancado um ano antes.
Foi em uma de suas incursoes a
Biblioteca Publica do Parand, um
dos seus lugares preferidos, que o
professor Ruy, como era conhecido,
tomou conhecimento da “invulgar
quantidade de noticias referentes a
Universidade do Parand”. Ao mes-
mo tempo, havia a curiosidade gene-
ralizada na comunidade académica
sobre o quanto de elitismo marcava
os alicerces da universidade.
Assim comegou o projeto do
livro, centrado em uma metodolo-
gia que buscava uma histdria dos
primérdios da UFPR e da luta dos
sujeitos por trds da fundacio da
universidade. Wachowicz procurou
garantir rigor cientifico ao proces-

so, contextualizando as primeiras
décadas da universidade a partir de
uma hipdtese e dentro de um pano-
rama socioeconoémico. O professor
registrou a histdria da universidade
até o ano de 1950, quando a insti-
tuicdo foi federalizada. Preferiu pa-
rar ali para nfo adentrar a histéria
dos proprios colegas, por “motivos
éticos, cremos que compreensiveis”
— Wachowicz ingressou no De-
partamento de Histéria da UFPR
em 1966, aos 27 anos, depois de
lecionar Histéria na educagdo bé-
sica. A primeira edicao da obra foi
da Associacio dos Professores da
UFPR (APUFPR) com o apoio de
uma corretora de seguros, um ar-
ranjo que rendeu liberdade para

Capa da primeira
edicao de
Universidade do
Mate: Historia da
UFPR, de 1983




Ruy Wachowicz registrou
os primordios da historia
UFPR durante incursoes em
arquivos publicos

que o livro saisse fidedigno em re-
lagdo a certos episédios e figuras.
As reedigdes tém ficado a cargo
da Editora da UFPR, sendo que a
mais atual delas, de 2022, estd dis-
ponivel para download gratuito no
site da editora (www.editora.ufpr.
br). O livro também € um dos te-
mas do concurso de murais que a
institui¢do promove até julho em
prédios do Centro Politécnico, em
Curitiba, como parte da programa-
¢do cultural da 75 Reunido Anual
da SBPC. Trata-se de um registro
simbdlico para a biografia do autor,
ja conhecido por longas incursdes
na histdéria do Parand e da migragio
polonesa no Brasil, mas que lecio-
nava Histéria Medieval na UFPR.
Segundo a professora Lilian
Anna Wachowicz, de 84 anos, his-
toriadora da educagéo que foi tam-
bém mulher e colega do professor
Ruy na UFPR, o autor nao precisou
defender o conteido de Universida-
de do Mate, como ocorreu com ou-
tros dos seus 12 livros. Wachowicz
foi responsadvel, por exemplo, por
documentar a construgio da usina
hidrelétrica Itaipu, nos anos 1970,
e ndo chegou a ser convidado para
o lancamento do livro Obrageiros,
mensus e colonos: histdria do oeste
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paranaense por se negar a cortar
trechos sobre a destruicio do Salto
das Setes Quedas para a construcio
da barragem de Itaipu.

“Ja a associagao [APUFPR] ti-
nha outra orientacio ideoldgica.
O Ruy sempre foi sindicalizado. A
primeira reunido para a greve de
1968 ocorreu aqui em casa”, conta
Lilian Anna, referindo-se a casa
onde mora até hoje em Curitiba,
23 anos depois do falecimento do
pesquisador. Nessa mesma resi-
déncia, quando ambos estavam em
atividade, era preciso reservar um
espaco considerdvel para abrigar
a papelada dos dois historiadores,
que pesquisavam em pilhas e pilhas
de fotocépias de jornais.

ECONOMIA CAMPEIRA

A expressdo “universidade do
mate” revela a tese do livro, a de
que a UFPR foi um empreendimen-
to educacional tornado realidade
por uma elite regional criada pelo
negdécio da erva-mate, no século
XIX. Essa nova burguesia, “virada
de costas” para o centro do Brasil
porque seus principais mercados
estavam ao Sul, se ressentia de ndo
contar com um centro de forma-
cdo de profissionais liberais e in-
telectuais no Parand. O jornalista
Rocha Pombo, uma das vozes pela
ideia da universidade na década de
1910, se referia a Curitiba da época
como “analfabetolandia”. Amaral
e Silva fez um censo de médicos e
engenheiros nascidos no Parand e,
em cada profissio, o nimero ndo
chegava aos dedos da mio.

Com esse motor, a universidade
se desenvolveu como projeto e de-
pois como institui¢do, ainda que a
duras penas, uma verdadeira “saga”,
ja que essa burguesia contou com
pouco apoio do governo federal e
até muito do governo estadual, mas
com ingeréncia como contraparti-
da. Alids, devido 4 chamada Lei Ri-
vaddvia, de 1911, que abria o ensino
superior ao livre mercado em terri-
tério brasileiro, a Universidade do
Parand nasceu e conviveu com um
concorrente dificil: empresas como

Sociedade
Brasileira parao

/Dlpcks

Progresso da

a Universidade Escola Internacio-
nal, com filial no Rio de Janeiro,
que vendia diploma de bacharel ou
doutor a 60 mil-réis. “Vaidade ro-
tunda dos cérebros caldacas [algo
como ‘ralé’]”, criticou um articulis-
ta no Commercio do Parand.

A historiadora Roseli Boschilia,
que foi professora na UFPR e aluna
do professor Ruy, avalia que Univer-
sidade do Mate inovou ao procurar
ndo dissociar a histéria local de um
contexto mais amplo. “Trata-se de
um estudo relevante para entender
a constituicdo de uma instituicao
de ensino superior no Parand, no
contexto do inicio do século XX”,
afirma. Outro aspecto da obra que
chama a atencio da pesquisadora
é que, mesmo tendo como fontes
documentos — o que nfo era o
usual de Wachowicz, que se des-
tacou por colher histdrias orais —,
deixa entrever a voz dos diferentes
individuos retratados. “Trata-se de
um estudo relevante para entender
a constituicio de uma institui¢do de
ensino superior no Parand, no con-
texto do inicio do século XX”.

Para Roseli, estd claro que o pro-
jeto da UFPR foi por interesse de
uma elite, uma vez que, no Parang,
“apenas a elite ligada a economia
do mate tinha acesso a educagio”.
Mas o trabalho de Wachowicz tam-
bém deixa escrito que esse processo
nao foi tio ficil quanto poderia ser.
“Nossa instituicao € fruto do esfor¢o
de grupos locais e ndo uma conces-
sdo do governo [da épocal”, diz.
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Patente n2 100

UFPR registra sua 1002 patente com inovag¢ao em energia solar,
novo processo melhorou a durabilidade e triplicou a conversao
de luz em energia elétrica em células organicas

Marcos Solivan/Sucom

POR RODRIGO CHOINSKI
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Universidade Federal do

Parand (UFPR) atingiu a

marca de 100 patentes con-

cedidas pelo Instituto Na-
cional de Propriedade Industrial
(Inpi), o pedido registra uma nova
técnica para produgio de células
solares organicas que demonstrou
triplicar a eficiéncia na conversio
da luz em eletricidade entre outras
vantagens, como tornar esse tipo
de célula mais durdvel.

Desde 2013, ano da primeira pa-
tente concedida a UFPR, diversas
inovacdes ganharam registro, ten-
do sido fundamental a assessoria
da Agéncia de Inovagido da univer-
sidade, ligada & Superintendéncia
de Parcerias e Inovagio (Spin), que
da suporte aos pesquisadores para
fazer os pedidos.

As patentes protegem os di-
reitos dos inventores que assim
podem conceder o uso de suas in-
vengodes seja com a venda da paten-
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te ou a permissdo para o uso em
troca de royalties. No caso de pa-
tentes surgidas por meio de pesqui-
sas na UFPR, os recursos retornam
para a universidade.

Segundo a agéncia, sete patentes
de invencdes geradas na universida-
de jd estio sendo utilizadas comer-
cialmente, gerando royalties para a
universidade. Além das invengoes,
também estdo tendo uso comercial
seis cultivares de cana-de-agucar
registrados por meio da agéncia e
um programa de computador, estes
também resultando em retorno de
recursos para a universidade.

MAIOR DURABILIDADE

O processo patenteado € aplica-
do na producéo de um novo tipo de
célula solar que é formada por fil-
mes finos e flexiveis, criados cama-
da a camada como uma impressao.
Na producio, polimeros semicon-
dutores, que dio o nome as célu-

o, INnovagoes, como

a patenteada, sao
importantes para
aumentar a durabilidade
e a conversao em energia
nas placas solares
organicas que sao mais

J versateis e tem menor
custo de producao

las por serem compostos organicos,
sdo evaporados e fixam-se em um
substrato, formando um material
flexivel e semitransparente. A prin-
cipal vantagem dessas células estd
no método de sua fabricacio, que
acontece em impressoras de rolo
para rolo, que permite a producio
de quilometros de células por més
em substratos flexiveis.

Diferente das células fotovol-
taicas convencionais, esse tipo de
célula é muito mais versatil, depen-
dendo menos do dngulo da incidén-
cia do sol, utilizando estruturas de
suporte mais leves e podendo ser
aplicadas de diversas formas, como
em mobilidrios urbanos, estufas,
fachadas de prédios e até mesmo
em mochilas e casacos.

A professora Lucimara Stolz
Roman, do Departamento de Fisi-
ca da UFPR, que coordenou o estu-
do que levou a patente, explica que
a producio desse tipo de material
é bastante desafiadora. O filme é
formado por meio da evaporacéo
de uma soluc@o que contém vdrios
materiais semicondutores. Depen-
dendo da maneira como o material
seca e do tratamento térmico apli-
cado o filme terd uma morfologia
diferente, o que pode alterar suas



propriedades dpticas e elétricas,
que afetam a geracdo de energia.

O processo patenteado descre-
ve uma nova forma de fazer o filme,
desenvolvida durante pesquisas
com esse tipo de material no Grupo
de Dispositivos Nanoestruturados
da UFPR (DiNE). A nova técnica
permite que apds a secagem do fil-
me seja possivel fazer uma nova
reagdo por meio de um tratamento
térmico para tornd-lo mais estdvel
e durdvel, além de mais eficiente.

“O processo que desenvolve-
mos em nosso laboratdrio em par-
ceria com a UFR]J [Universidade
Federal do Rio de Janeiro] consis-
tiu em descobrir que um polimero
semicondutor contendo um dtomo
de silicio em sua cadeia poliméri-
ca combinado com uma molécula
aceitadora de elétrons, o fulereno,
poderia sofrer uma ligacdo quimi-
ca depois do filme feito. Foi pos-
sivel demonstrar que essa reagdo
quimica ocorre através de um tra-
tamento térmico apds a deposicao
do filme, apds evaporacio do sol-
vente. Isso traz vantagens para a
fabricacdo de camadas ativas com
processamento p6s deposicao, é um
processo ao final de todas etapas”,
explica Roman.

Segundo a pesquisadora do
DiNE, o processo que permitiu essa
nova ligacdo quimica entre os ma-
teriais trouxe estabilidade a mor-
fologia dos componentes do filme
fino, impedindo que com o passar
do tempo ocorra a segregacéo de
fases do material. Esse processo de
degradacio altera a estrutura do
filme, que € constituido por duas
camadas (fases), quando a luz passa
por eles, ela € absorvida levando a
um aumento de energia e fazendo
com que elétrons de uma camada
passe para a outra, gerando assim
a corrente elétrica. Estas cama-
das devem estar muito préximas
formando um material homogé-
neo, a segregacio é quando essas
camadas se separam, o que impede
que esse processo acontega, arrui-
nando o material.

Além de atuar na durabilidade
dos filmes o processo também me-
lhorou a eficiéncia na conversio
luminosa em elétrica. “No sistema

evidenciado como prova de concei-
to na carta de patente, a célula solar
triplicou sua eficiéncia de conver-
sdo luminosa com essa etapa”, con-
clui a pesquisadora.

A principal desvantagem das
células orginicas reside na sua
durabilidade e eficiéncia, menor
do que as convencionais. E o0 novo
método patenteado é um exemplo
de como as pesquisas estio atuan-
do para resolver estes problemas.

As pesquisas envolvendo os
processos de fabricacio de células
solares organicas vém sendo feitas
na UFPR desde o inicio das ativi-
dades do DIiNE em 2004. Segundo
Roman, o nimero de materiais dis-
poniveis para a pesquisa vem cres-
cendo com 0s anos e 0s processos
usados com um material nao fun-
cionam com outros.

“Sao centenas de semiconduto-
res organicos, moléculas e polime-
ros, sintetizados para a eletrénica
flexivel. A nanoestrutura é funda-
mental para o transporte dos elé-
trons nos materiais, e dela vem as
propriedades macroscdpicas de
condutividade eletronica e trans-
paréncia dptica. E como a nanoes-
trutura depende majoritariamente
das tintas envolvidas e no processo
de deposicao e secagem dos filmes
finos, o estudo consistente de ma-
teriais, tintas, solventes e processos
que sdo parte integrante para alcan-
car inovacdes incrementais nos pro-
cessos usados atualmente”, explica.

No futuro préximo as células
organicas devem ser mais baratas,
durdveis e eficientes, tornando a
energia solar muito mais acessivel.
“Essa tecnologia estd em desenvol-
vimento e neste aspecto é muito
gratificante poder trabalhar para

as células do presente e futuro”,
revela Roman.

REGISTRO DE PATENTES

O diretor da Agéncia de Inova-
¢do, Pedro Henrique Gonzalez de
Cademartori, explica que todo o
processo comeg¢a com uma ideia,
em geral a partir de um projeto de
pesquisa que envolve a geragdo de
um produto ou processo que possa
ser uma invencao ou um modelo de
utilidade - quando se aperfeicoa um
produto ou processo jd existente.

A partir disso, comeca o trabalho
em parceria com a agéncia que vai
ajudar a verificar os critérios para
patenteabilidade. O primeiro passo
é fazer uma busca de anterioridade,
para que, caso a tecnologia desenvol-
vida realmente se caracterize como
invengdo, uma série de documentos
técnicos sejam elaborados para des-
crever a invencdo de uma maneira
especifica para fazer o pedido.

Os documentos entio sao sub-
metidos para avalia¢do do Inpi,
6rgido governamental responsavel
pelo registro de propriedade inte-
lectual no Brasil. Apds a avalia-
¢do, o instituto concede a patente
se considera que os critérios de no-
vidade, atividade inventiva e apli-
cacdo industrial foram cumpridos.

Com a patente em maos, Cade-
martori explica que a inovagio estd
pronta para ser transferida para a
sociedade. Além da 1002 patente,
ja podemos contar com a patente
nimero 101 da UFPR, intitulada
“Disposig¢ao construtiva de ambien-
te multifuncional sistémico para
interior de modais de transporte”
com os inventores Viviane Gaspar
Ribas El Marghani, Liriane Knapik
e Renata Ribeiro Neves da Costa. ®

UFPR recebe recursos pelo
uso comercial de 14 inovacoes
registradas pela instituicao
entre patentes, cultivares e um
programa de computador

| 53



. Venha conhecer a

i Livraria da Editora UFPR

b
T
L




IC também prepara
profissionais

Habilidades profissionais, rede de contatos, gestao de
projetos: tudo isso se ganha com a iniciacao cientifica
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POR ANDRE BELLIN
MARIANO*

ciéncia € o alicerce da socie-

dade moderna capaz de im-

pulsionar desenvolvimento,

solucionar problemas e me-
lhorar a qualidade de vida. Tem
levado a novos medicamentos, tec-
nologias e prdticas que melhoraram
nossa saude, nossa capacidade de co-
municacao e de produzir alimentos.
Com pesquisas e desenvolvimento
continuos, podemos avangar: curar
doengas, desenvolver tecnologias
para gerar energia renovavel e as-
sim enfrentar a crise climdtica. Até
explorar outros planetas.

Talvez seja dificil acertar o final
dessa histdria, mas consigo mos-
trar onde a jornada comeca. E com
a iniciacao cientifica (IC), o primei-
ro passo para nos tornarmos pes-
quisadores, o primeiro contato dos
universitdrios com a ciéncia. Com a
ajuda de orientador e grupo de pes-
quisa, os estudantes sdo guiados e
capacitados para atuar em projetos
de pesquisa. Essa oportunidade os
desafia a se aprofundarem em uma

drea especifica da ciéncia, estimu-
lando a leitura de artigos e a bus-
ca pelo estado da arte sobre o tema.

No meu caso, a jornada comecou
no segundo ano de graduacao. Du-
rante dois anos fui bolsista do CNPq
no Departamento de Bioquimica e
Biologia Molecular da UFPR, sob
orientagdo da professora Eva Car-
nieri. Os desafios e a mentoria me
ajudaram a forjar as competéncias
para atuar como pesquisador. Levei
a bagagem para o doutorado e até
hoje aplico no meu dia a dia.

Além de preparar pesquisado-
res, a IC tem impacto significativo
na formacao de profissionais para o
mercado. Sim, a IC viabiliza capa-
citaco cientifica para dreas espe-
cificas e gestdo de projetos. Mas os
ganhos vao além: alunos aprendem
sobre resiliéncia, gestdo de tempo,
pensamento inovador para resolver
problemas complexos, comunica-
¢o, aprimoram o nivel de inglés e
criam rede de relacionamento pro-
fissional (networking). Participar
de projetos de pesquisa nos tira da
zona de conforto (quando ela exis-
te). E arduo conciliar graduacgio
com 20 horas de trabalho extras em
laboratério. Mas h4 retorno.

Antes de pér a mao na massa, ou
seja, ir para o laboratdrio, os alunos
sdo treinados nas metodologias do
grupo de pesquisa — processo pare-
cido com a imersdo em uma empresa
de engenharia ou tecnologia. Geral-
mente sao metodologias complexas

ndo aprofundadas na graduaco. O
treinamento aperfei¢oa a perfeicdo
do método, a fim de que os resulta-
dos variem pouco e tenham repre-
sentatividade estatistica. A IC forma
estudantes para organizar experi-
mentos cientificos de modo a néo
desperdicarem tempo ou recursos.
Na IC aprendemos que a fonte do
conhecimento estd disponivel em ar-
tigos cientificos publicados em revis-
tas qualificadas. Respeito a ciéncia
e a pesquisa escrutinada vale ouro
em termos de diferencial de mercado.
Isso leva a que toda pesquisa deve ser
divulgada. Portanto, a capacitacio
da comunicacio escrita, ao preparar
artigos para publicagido em eventos
e revistas. E a da comunicagéo oral
para defender a pesquisa em publico.
Durante a IC, hd o estimulo para
que alunos apresentem as pesquisas
em eventos no Brasil e no exterior.
Além de conhecer lugares, criam
uma rede de contatos que gera opor-
tunidades para intercambios, colabo-
racoes e participagdo em programas
de p6s-graduacio em outros paises.
Ficou interessado? Otimo! Co-
nheca os grupos de pesquisa e quais
estudos estdo em andamento na sua
universidade. Alguma linha de pes-
quisa vai despertar o seu interesse.
Mesmo que nio queira ser cientista
no futuro, participe desse processo
formativo. Tudo o que aprender vai
colaborar para o seu sucesso profis-
sional no mercado de trabalho ou
ainda na criagio da sua empresa. ®

* André B. Mariano é professor do Departamento de Engenharia Elétrica da UFPR, pesquisa energias renovaveis e atua com comunicagao de ciéncia e extensao.
Também é bolsista de Produtividade em Desenvolvimento Tecnoldgico e Extensao Inovadora do CNPq (Nivel 2); vice-coordenador do Nicleo de Pesquisa e Desen-

volvimento de Energia Autossustentavel (NPDEAS); e lider do grupo de pesquisa i9UFPR: Ecossistema de Inovagao.
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resenha

Reflexos flutuantes de
~' palavras e moradas

NUM EXERCICIO INTERESSANTISSIMO DE TRADUGAO, A “CASA” E REVISITADA EM COLETANEA INEDITA QUE REUNE CONTOS ESCRITOS POR
MULHERES CONTEMPORANEAS DE VARIOS PAISES — POR MARIA PERIGO

rganizado pela professora
Nylcéa Thereza de Siqueira
Pedra, o livro As diferentes
moradas das palavras
surgiu do investimento na formagao
de tradutores literdrios no curso de
Letras da Universidade Federal do
Parand (UFPR). O grupo de tradu-
tores que trabalhou na coletinea de
contos, todos de autoras contempo-
raneas, traduzidos para o portugués,
cursou a disciplina Critica e Prdtica
da Traducao III, em 2018.
Segundo a organizadora da obra,
a disciplina teve como objetivo a pra-
tica da tradugdo de textos literdrios
curtos escritos por mulheres. Mas a
tarefa ia além da traducao propria-
mente dita: cada aluno precisou es-
colher a autora e o texto, negociar
os direitos de tradugdo, bem como
de publicacgio, para entdo traduzir
e preparar o texto a ser divulgado.
Com certeza, a proposta, além
de um exercicio importante para os
futuros tradutores, foi uma oportu-
nidade 6tima ndo sé para que os es-
tudantes pudessem publicar obras
de escritoras jd reconhecidas, mas
do publico também ter acesso a tex-
tos que, de certo modo, vem sendo
deixados de lado pelo mercado bra-

Escritora
queniana €
destaque de
coletanea

sileiro de livros. O resultado € uma
coletanea inédita e interessantissi-
ma com oito contos que confluem
para a representagao de um lugar
— a “casa” — revisitado pelas au-
toras, mas que adquire novas signi-
ficacOes a cada texto.

As autoras dos contos originais
sdo naturais de vérios paises: Ingla-
terra, Alemanha, Estados Unidos,
Uruguai etc. Como Lily Mabura,
escritora negra queniana, por exem-
plo. A autora tem dois contos na
coletanea: Leaving Lamu [ Deixan-
do Lamu, traduzido por Maria An-
tonia Alves Meyer, e Where I have
come from / De onde eu venho, com
traducao de Bianca Claudino. Em
ambos, claramente foi necessdrio
ndo s6 traduzir expressdes idiom4-
ticas, mas toda uma cultura, ja que
os dois contos pertencem a um lu-
gar (ndo so fisico, mais identitdrio)
especifico, o Quénia. E as autoras
se saem muito bem, pois as tradu-
¢cOes ganham versdes bem acessi-
veis aos leitores estrangeiros.

Para nosso deleite, o livro fecha
com um conto uruguaio, Recién na-
cida/Recém-nascida, de Teresa Por-
zecanski e tradugdo de Fernanda
Cristina Lopes — nos aproximando
geograficamente de nossos herma-
nos latinos. Angélica, a personagem
principal, num passeio noturno vai
acessando fragmentos da sua histé-
ria. Como ela, nds também, leitores,
vamos visitando as histdrias de di-
ferentes moradas, todavia como in-
trusos. Mas nem sempre... Muitas
vezes, durante a leitura, nossos pro-
prios lugares, mais intimos ou mais

escuros, vao também “lampejando
reflexos flutuantes” e produzindo
em nossa mente a representacao
de nossas “casas”.

Ainda, no livro, todos os con-
tos aparecem na sua lingua origi-
nal e em sua versio traduzida, para
que o leitor interessado e conhe-
cedor de outras linguas, se quiser,
também possa fazer o exercicio da
traducdo. Caso ndo interesse, s a
poténcia das palavras apropriadas
pelos tradutores e suas memdrias de
leitor inscritas em cada escolha ja
proporcionam uma leitura fluida e
prazerosa, que vale muito a penal &
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Explicando o ceu

LIVRO DE ASTRONOMO E DIVULGADOR CIENTIFICO FRANCES DO SECULO XIX MOSTRA QUE O CONHECIMENTO EVOLUIU, MAS
AINDA SABEMOS MUITO POUCO — POR ALAN NOROES

astronomo norte-ameri-
cano Carl Sagan (1934-
1996) estd para o século
XX assim como o francés
Nicolas Camille Flammarion (1842-
1925) estd para o XIX: dois nomes
incontornaveis da divulgacio cien-
tifica, pesquisadores profissionais e
apaixonados pelos enigmas do uni-
verso, produziram em suas respecti-
vas épocas vasto material que unia
o sabor da boa prosa com o rigor da
ciéncia, no digno objetivo de espa-
lhar conhecimento correto ao maior
numero possivel de interessados.

Enquanto Sagan continua edi-
tado e reeditado, Flammarion, em
parte também pela evolugido das
descobertas, caiu no esquecimen-
to. Até que a organizadora Rober-
ta Chiesa Bartelmebs e o tradutor
Cristian Cldudio Quinteiro Mace-
do decidiram resgatar e apresentar
aos leitores brasileiros um dos livros
dele que mais envolveu franceses de
todas as idades naquele periodo: As-
tronomia popular: descri¢do geral do
céu, cuja primeira edi¢do nasceu em
1880, retne tudo o que se sabia até
entdo a respeito do cosmos.

A obra, dividida no Brasil em
seis volumes e 47 capitulos, com as
mais de trezentas gravuras origi-
nais, trata em especial da Via Ldc-
tea. Na primeira parte, chamada A
Terra, que a Editora UFPR trouxe
a publico em 2021, a viagem inte-
restelar comega pela nossa prépria
casa, dedicando intensa atencgéo
aos movimentos do planeta no es-
paco, ao redor de si mesmo, a volta
do Sol e em direcao ao infinito —
com tudo o que isso implica para a
vida aqui. Detalha também experi-
mentos, conta causos, envolve pelo
modo poético como consegue nar-
rar e fazer pensar.

Sobre o deslocamento do polo,
que demora 25.765 anos para apon-
tar novamente ao mesmo lugar no

céu, por exemplo, o autor escreve:
“Nenhuma das nacdes contempo-
raneas terd resistido ao impiedoso
trabalho do tempo. Outros povos,
outras linguas, outras religides
terdo depois de muito tempo
transformado o estado atual das
coisas”. E acrescenta: “Um dia, o
viajante caminhando as margens
do Sena se deparard com um monte
de ruinas, procurando o lugar onde
Paris, durante tantos séculos,
irradiava sua luz; talvez experimen-
tard, para encontrar esses lugares
outrora célebres, a mesma dificul-
dade que o antiquédrio experimenta
hoje a reconstituir o lugar de
Tebas e da Babilonia”.

Muito mais uma conversa bem
informada com aquele amigo de
longa data, o trabalho se comple-
ta em volumes sobre a Lua, o Sol,
os outros planetas, os cometas e as
estrelas cadentes, e finalmente as
constelacoes e o universo distante.
Se algumas abordagens ou certas
preocupacdes de Flammarion nos
soam hoje superadas, como o sério
debate sobre possiveis habitantes
de nosso satélite natural — os fa-
mosos selenitas —, a leitura serve
na verdade como um passeio pela
histdria do conhecimento cientifico
e como um lembrete de que, embo-
ra tenhamos evoluido muito nesses
quase 150 anos, ainda niao sabemos
quase nada sobre o que nos aguar-
da l4 fora. @
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ATERRA. Astronomia popular: descrigio geral do céu
Autor: Nicolas Camille Flammarion

Tradutor: Cristian Claudio Quinteiro Macedo

Area: Astronomia

Paginas: 162 | Preco de capa: R$ 32,00

MAIS SOBRE O TEMA

FRANCISCO JOSE DE LACERDA E ALMEIDA:
UM ASTRONOMO PAULISTA NO SERTAO
AFRICANO

Autores: Magnus Roberto de Mello Perei-
ra e André Akamine Ribas (Coords.)
Area: Historia

Paginas: 803 | Prego de capa: RS 115,00
Colegdo: Ciéncia e Império
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Marcelo Curade

paranaenses

Autor: Marcelo Curado Autora: Lucianne Michelle de

Autora: Heloisa Nichele

Area: Ciéncias Econdmicas Menezes Ao dn e e st pr ez P

i . rea: jornalismo
Paginas: 247 Area: Literatura / FrT L
Prego de capa: R$ 60,00 Paginas: 208 Elas

P . Preco de capa: R$ 110,00

reco de capa: R$ 60,00 P
Licransie Machelle de Meneies

ENSINO DE LINGUA
PORTUGUESA NA TRILHA EU ACUSO...! UMA FESTA PARA BORIS
DAS METODOLOGIAS Carta ao Presidente da
ATIVAS: caminhos Eu aAcCuso. ! Repiiblica . Autor: Thomas Bernhard.

Hugo Simdes e
Luiz Abdala Jr. (Trad.)
Ruth Bohunovsky (Org.)

| possiveis para a leitura

; CARTA A0 PRESIENTE [ REPOSUCA | POR EMILE ZOLA Autor: Emile Zola.
Autores: Joane Marieli Pereira Milene Suzano de Almeida

Caetano, Adriene Ferreira (Trad., notas, cronologia

de Mello e Carlos Henrique e analise)
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Area: Literatura
Colegdo: Dramas e Poéticas
Paginas: 164

Area: Educagdo e Linguistica s mos, o ¢ 3nitioe Paginas: 116
(1 ] Preco de capa: R$ 50,00

Paginas: 130 Preco de capa: R$ 60,00
, Preco de capa: R$ 40,00 Latrpn




A ciencia da UFPR
chega a leitores do

mundo todo

Com edicdes digitais em
inglés e em espanhol, a
Ciéncia UFPR soma ao
seu publico potencial
mais 1,3 bilhao de
falantes do inglés e 543
milhdes de espanhol

S

Os novos portais colaboram
para a internacionalizacgao,
a integracao latino-
americana na ciéncia e a
disponibilidade de contetdo
na lingua mais lida nos
meios cientificos
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Universidade Federal
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canais gratuitos de
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